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TWENTY YEARS JUBILEE OF ORGANIZATION OF 

INTERNATIONAL ENVIRONMETAL CONGRESSES (CONFERENCES) 

“ECOLOGY AND LIFE PROTECTION OF INDUSTRIAL-TRANSPORT 

COMPLEXEX” (ELPIT) 

 

A.V. Vasilyev  

Samara State Technical University, Samara, Russian Federation 

 

ABSTRACT 

 

20-year history of organization of international environmental congresses 

(conferences) «Ecology and life protection of industrial-transport complexes» 

(ELPIT) has been described. Congress has been become one of the most important 

and large-scale ecological events in Russia. Also the results of carrying out of 

jubilee international environmental congress ELPIT-2023 have been described in 

details. 

 

Key words: congress, reports, exhibition, symposium, forum, proceedings  

 

ДВАДЦАТИЛЕТНИЙ ЮБИЛЕЙ ПРОВЕДЕНИЯ МЕЖДУНАРОДНЫХ 

ЭКОЛОГИЧЕСКИХ КОНГРЕССОВ (КОНФЕРЕНЦИЙ) «ЭКОЛОГИЯ 

И  БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРОМЫШЛЕННО-

ТРАНСПОРТНЫХ КОМПЛЕКСОВ» (ELPIT)  

 

А.В. Васильев 

Самарский государственный технический  университет, г. Самара, 

Российская Федерация 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Описана двадцатилетняя история проведения международных 

экологических конгрессов (конференций) «Экология и безопасность 

жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов» (ELPIT), 

ставших одним из крупнейших по своему масштабу экологических 

мероприятий на территории России. В том числе  подробно рассмотрены 
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итоги проведения международного экологического конгресса ELPIT-2023, 

ставшего юбилейным (двадцать лет с начала проведения). 

 

Ключевые слова: конгресс, доклады, выставка, симпозиум, форум, 

труды 

                                        

1. ВВЕДЕНИЕ 

 

Традиция проведения конгрессов (конференций) "Экология и 

безопасность жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов" 

(ELPIT) была заложена в 2003 году, когда в сентябре была проведена первая 

научно-техническая конференция ELPIT-2003.  

В 2001 году был создан Тольяттинский государственный университет 

(ТГУ). Зарождалось новое, масштабное, интересное. Хотелось творить, 

выдумывать, пробовать… В ту пору проводилось достаточно много 

конференций, в которых звучало название "международная". Однако 

фактически это было весьма условно, так как зачастую очными участниками 

этих конференций в лучшем случае являлись гости из СНГ. Хотелось сделать 

действительно международную конференцию, масштабное экологическое 

событие. И в этом оказал всяческое содействие первый ректор 

Тольяттинского государственного университета Сергей Фёдорович Жилкин. 

Была проделана огромная по масштабу подготовительная работа, 

разработаны символы конгресса (логотип, смысл которого в том, что ELPIT 

является своего рода барьером между загрязнениями окружающей среды и 

природой), разосланы приглашения более чем в 800 адресов, в том числе в 

дальнее зарубежье, проведена рекламная кампания. Со стороны ТГУ была 

также оказана определённая финансовая поддержка. Помощь в организации 

первой конференции оказали  также ПАО «КуйбышеАзот» и АО 

«АВТОВАЗ», которые и в дальнейшем, на протяжении уже двадцати лет, 

оказывают поддержку. И конференция действительно получилась 

международной. Очное участие приняли учёные из США, Италии, Испании, 

Дании, стран СНГ. С тех пор конференции проводятся каждые два года и 

становятся все более масштабным мероприятием, в 2007 году  получившем 

статус международного экологического конгресса. Сегодня конгресс ELPIT - 

это крупнейшее по своему масштабу экологическое мероприятие на 

территории России. 

 В настоящей статье описаны история проведения конгрессов ELPIT и 

подробные итоги проведения международного экологического конгресса 

ELPIT -2023, ставшего юбилейным (двадцать лет с начала проведения). 

 

2. КОНФЕРЕНЦИЯ ELPIT-2003 

 

Первая международная научно-техническая конференция «Экология и 

безопасность жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов» 
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(ELPIT 2003) проходила в Тольяттинском государственном университете, г. 

Тольятти, Россия, с 11 по 14 сентября 2003 г. Открытие конференции 

состоялось 11 сентября 2003 г. в 10.00 в актовом зале Тольяттинского 

государственного университета (ТГУ). Церемония открытия включала 

выступление фольклорного ансамбля, коллектива студенческой 

самодеятельности, детского ансамбля, местных бардов. В фойе главного 

корпуса ТГУ была  развернута художественная выставка. С приветственным 

словом к участникам и гостям конференции обратились ректор ТГУ С.Ф. 

Жилкин, консультант губернатора Самарской области по вопросам экологии  

В.К. Емельянов, заместитель мэра  г. Тольятти И.В. Орехов,  начальник 

отдела охраны окружающей среды ОАО "АВТОВАЗ" Н.Р. Петрова. 

В рамках программы работы конференции состоялись пленарное 

заседание, девять секций и секция научных работ аспирантов и студентов. 

Была также организована выставка технологий и оборудования по 

обеспечению экологической и промышленной безопасности.  

На пленарном заседании 11 сентября 2003 г. присутствовало около 500 

человек. С докладами выступили известные российские и зарубежные 

ученые: Русак О.Н., президент Международной академии наук экологии и 

безопасности жизнедеятельности (МАНЭБ), д.т.н., профессор,  засл. деятель 

науки и техники РФ,  г. Санкт-Петербург; Розенберг Г.С., директор 

института экологии Волжского бассейна РАН, член-корр. РАН, академик 

МАНЭБ, д.б.н., профессор, засл. деят. науки и техники РФ; Трофименко 

Ю.В., д.т.н., профессор,  Московский автомобильно-дорожный институт - 

государственный технический университет МАДИ (ГТУ), г. Москва; 

Полонский В.М., президент РВО МАНЭБ, д.т.н., профессор, г. Самара; 

Ардаков Г.Н., ОАО "Самараэкотранс",  г. Самара; Краснобаев Ю.П., к.б.н., 

директор Жигулёвского государственного природного заповедника им. И.И. 

Спрыгина, г. Жигулёвск; Васильев А.В., профессор Тольяттинского 

государственного университета, начальник НИЛ "Виброакустика и БЖД", 

к.т.н., академик МАНЭБ, доктор    РАЕН, г. Тольятти, Россия; проф. Серджио 

Луцци, ассоциация инженеров Флоренции, Италия; проф. Мигуель Арана, 

лаборатория акустики, Наваррский университет, Испания; Памела Баккен, 

Ассоциация городов-побратимов г. Флинта, США; Йорген Брааш, фирма 

"Брюль и Къер", Дания и другие.  

Состоялись также секционные заседания  по ряду направлений. Всего 

было заслушано свыше 50 секционных докладов. На фото 1 - групповое фото 

участников первой международной экологической конференции ELPIT-2003. 

На фото 2 – иностранные участники первой международной экологической 

конференции ELPIT-2003 Мигуэль Арана (Испания) и Серджио Луцци 

(Италия) во время прогулки на теплоходе. 
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Фото 1 – Групповое фото участников первой международной 

экологической конференции ELPIT-2003 

 

 
 

Фото 2 – Участники первой международной экологической 

конференции ELPIT-2003 Мигуэль Арана (Испания) и Серджио Луцци 

(Италия) во время прогулки на теплоходе 
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     Также при поддержке Общественного фонда г. Тольятти состоялась 

секция научных работ аспирантов и студентов, на которой было заслушано 

свыше тридцати докладов, а присутствовало более 50 человек.  По решению 

жюри, в состав которого входили авторитетные ученые и специалисты, было 

отобрано девять лучших докладов. 

     Были  изданы программа и сборник трудов конференции, а также 

электронная версия трудов конференции на компакт-диске. Сборник трудов 

конференции содержит доклады известных ученых из США, России, Италии, 

Австрии, ЮАР, Испании, Франции, Дании, Украины, Белоруссии, Армении 

[1]. Отдельно были изданы программа и сборник трудов секции научных 

работ аспирантов и студентов, где было представлено свыше 60 докладов.  

. 

3. КОНФЕРЕНЦИЯ ELPIT-2005 

 

Вторая международная научно-техническая конференция "Экология и 

безопасность жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов" 

(ELPIT 2005) проходила в Тольяттинском государственном университете, г. 

Тольятти, Россия, с 22 по 25 сентября 2005 г. Открытие конференции 

состоялось 22 сентября 2005 г. в 10.00 в актовом зале Тольяттинского 

государственного университета (ТГУ). Церемония открытия включала 

выступление фольклорного ансамбля, коллектива студенческой 

самодеятельности, хора ТГУ, детского ансамбля. С приветственным словом к 

участникам и гостям конференции обратились ректор ТГУ С.Ф. Жилкин, 

заместитель министра природных ресурсов и охраны окружающей среды 

Самарской области И.В. Кретов,   директор института экологии Волжского 

бассейна РАН Г.С. Розенберг, начальник отдела охраны окружающей среды 

ОАО "АВТОВАЗ" Н.Р. Петрова, зам. главного инженера ЗАО 

"КуйбышевАзот" К.Ш. Нуров, президент Регионального Волжского 

отделения МАНЭБ В.М. Полонский, проректор ТГУ по научной работе, д.ф.-

м.н. М.М. Криштал, научный руководитель конференции, профессор А.В. 

Васильев. 

В рамках программы работы конференции состоялись пленарное 

заседание, шесть секций и секция научных работ аспирантов и студентов. 

Была также организована выставка технологий и оборудования по 

обеспечению экологической и промышленной безопасности «ЭКО-ЛИДЕР 

2005».  

Очное участие в конференции приняли свыше 35 докторов наук, 

профессоров, свыше 50 кандидатов наук, доцентов; свыше 15 руководителей 

предприятий организаций и учреждений, свыше 70 молодых ученых, 

аспирантов, студентов и школьников. Заочное участие в конференции 

приняли свыше 20 докторов наук, профессоров, свыше 35 кандидатов наук 

доцентов, свыше 10 руководителей предприятий организаций и учреждений, 

свыше 40 молодых ученых, аспирантов и студентов. 
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На пленарном заседании 22 сентября 2005 г. присутствовало более 350 

человек. С докладами выступили известные российские и зарубежные 

ученые: Розенберг Г.С., директор института экологии Волжского бассейна 

РАН, член-корр. РАН, академик МАНЭБ, д.б.н., профессор, засл. деят. науки 

и техники РФ; Трофименко Ю.В., зав. кафедрой, д.т.н., профессор, 

Московский автомобильно-дорожный институт - государственный 

технический университет МАДИ (ГТУ), г. Москва; Иванов Н.Г., зав. 

кафедрой Балтийского государственного технического университета 

"ВОЕНМЕХ", д.т.н., профессор г. Санкт-Петербург; Полонский В.М., 

президент РВО МАНЭБ, зав. кафедрой, к.т.н., профессор, Самарская 

государственная архитектурно-строительная академия, г. Самара; Краснобаев 

Ю.П., к.б.н., директор Жигулёвского государственного природного 

заповедника им. И.И. Спрыгина, г. Жигулёвск; Петрова Н.Р., к.т.н., 

начальник отдела ООС ОАО "АВТОВАЗ", Тольятти; Громаковский Д.Г., 

д.т.н., профессор, Самарский государственный технический университет, г. 

Самара; Кобзарь И.Г., д.т.н., профессор, заслуженный эколог РФ, ФГУП 

«ГНЦ РФ НИИАР», г. Димитровград; Иванова Т.В, к.т.н., ФГУП НИИЦ по 

испытаниям и доводке автомототехники, г. Дмитров; доктор Серджио Луцци, 

ассоциация инженеров Флоренции, Италия; Йорген Брааш, фирма "Брюль и 

Къер", Дания; доктор Цезари Бартмански, Центральный горный институт, г. 

Катовице, Польша; Эдмон Кути, директор завода по сжиганию 

промышленных отходов, г. Лион, Франция  и другие.  

22 сентября в 12.00 в спортивном зале главного корпуса ТГУ 

состоялось торжественное открытие выставки "ЭКО-ЛИДЕР-2005", на 

которой было представлено более 100 экспонатов более чем 40 организаций, 

предприятий и учреждений. Наряду с участниками из Самарской области, 

экспонаты для участия в выставке представили также российские и 

зарубежные ученые.  Состоялось торжественное открытие выставки (фото 3), 

в котором приняли участие известные баянисты Сергей Войтенко и Дмитрий 

Храмков (фото 4).   

23 сентября состоялись секционные заседания конференции. Всего 

было заслушано свыше 60 секционных докладов. 24 сентября 2005 г. 

состоялась секция научных работ аспирантов и студентов, на которой было 

заслушано двадцать докладов и одно сообщение, а присутствовало более 70 

человек.  Были определены лауреаты среди студентов и аспирантов. 

Были  изданы основной сборник трудов конференции в качестве 

специального выпуска "Известий Самарского научного центра РАН" 

(издания ВАК) в двух томах, сборник аспирантов и студентов, программы 

конференции и секции аспирантов и студентов, а также электронная версия 

трудов конференции на компакт-диске [2, 3]. 
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Фото 3 - Разрезание ленточки на открытии выставки "Эколидер" в рамках 

конференции ELPIT-2005. Справа – первый ректор Тольяттинского 

государственного университета С.Ф. Жилкин 

 

 
 

 

Фото 4 - На открытии выставки "Эколидер"выступают баянисты Серней 

Войтенко и Дмитрий Храмков 
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Фото 5 – Профессор Николай Иванов (г. Санкт-Петербург) и Йорген Брааш 

(компания «Брюль и Къер», Дания) на конференции ELPIT-2005 

 

4. КОНГРЕСС ELPIT-2007 

 

Первый международный экологический конгресс (третья 

международная научно-техническая конференция) "Экология и безопасность 

жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов" (ELPIT 2007) 

проходила в Тольяттинском государственном университете, г. Тольятти, 

Россия, с 20 по 23 сентября 2007 г. Организаторами конгресса явились 

Министерство образования и науки РФ, Тольяттинский государственный 

университет, Самарский научный центр РАН, Международная академия наук 

экологии и безопасности жизнедеятельности (МАНЭБ), ассоциированная с 

Департаментом Общественной Информации ООН, ассоциация инженеров 

Флоренции, Италия; Британские советы, Великобритания; Восточно-

европейская ассоциация акустиков (ВАА); международный социально-

экологический союз; администрация Самарской области, мэрия г.о. Тольятти, 

ОАО "АВТОВАЗ", ОАО "КуйбышевАзот", Институт экологии Волжского 

бассейна РАН. Спонсоры конгресса: ОАО "Завод по переработке твердых 

бытовых отходов", ООО "ЭкоВоз", научно-исследовательская лаборатория 

"Виброакустика, экология и безопасность жизнедеятельности" 

Тольяттинского государственного университета. Открытие конгресса 

состоялось 20 сентября 2007 г. в 10.00 в актовом зале Тольяттинского 
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государственного университета (ТГУ). Церемония открытия включала 

выступление филармонического оркестра, детского образцового коллектива 

студии спортивного танца "Инсайт", студента ТГУ, солиста вокальной 

студии "Элегия" Сергея Олейника, вокальных исполнителей.  Зрителям была 

предложена демонстрация цифровой и видеопрезентации "История конгресса 

ELPIT". Вела церемонию открытия Е.Ф. Щелокова (ТГУ).  

С приветственным словом к участникам и гостям конференции 

обратились ректор ТГУ С.Ф. Жилкин, министр природных ресурсов и 

охраны окружающей среды Самарской области А.А. Федоров, заместитель 

председателя Президиума Самарского научного центра РАН, главный 

ученый секретарь, д.т.н., профессор  Ю.Н. Лазарев, представитель 

ассоциации инженеров г. Флоренции профессор Луцци Серджио, Италия; 

региональный менеджер Британских советов Ю.В. Фадеева, Великобритания; 

президент фонда социально-экологической реабилитации Самарской области 

Ю.С. Астахов; сопредседатель международного социально-экологического 

союза, к.б.н., доцент, С.В. Симак, г. Самара; руководитель Тольяттинского 

управления Министерства образования и науки Самарской области П.Э. 

Шендерей, главный инженер ОАО "КуйбышевАзот" А.А. Огарков, 

начальник отдела охраны окружающей среды ОАО "АВТОВАЗ" Н.Р. 

Петрова, руководитель управления природопользования и охраны 

окружающей среды мэрии г.о. Тольятти Ю.И. Егоров, директор 

автомеханического института ТГУ А.В. Скрипачев, научный руководитель 

конгресса, д.т.н.,  профессор А.В. Васильев. 

В рамках программы работы конгресса состоялись пленарное 

заседание, пять секций и секция научных работ аспирантов и студентов. 

Была также организована выставка технологий и оборудования по 

обеспечению экологической и промышленной безопасности "ЭКО-ЛИДЕР 

2007".  

Были изданы основной сборник трудов конгресса в четырех томах и 

сборник научных докладов молодых ученых в двух томах, программы 

конгресса, секции научных докладов аспирантов, студентов и 

старшеклассников, конкурса научно-инновационных проектов молодых 

ученых, а также электронная версия трудов конгресса на компакт-диске  [4]. 

Кроме того, по итогам конгресса были изданы два отдельных тома  

"Известий Самарского научного центра РАН" (издания ВАК) (серии 

"Экология" и "Машиностроение"), куда вошли лучшие доклады конгресса, 

доработанные до требований научного издания [5-9].   
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Фото 6 – Вид актового зала  на открытии международного экологического 

конгресса ELPIT-2007 

 

 
 

Фото 7 - Итальянские участники конгресса и министр природных ресурсов и 

охраны окружающей среды Самарской области А.А. Федоров на 

международном экологическом конгрессе ELPIT-2007 
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Фото 8 – С пленарным докладом выступает президент МАНЭБ, д.т.н., 

профессор О.Н. Русак (г. Санкт-Петербург) 

 

5. КОНГРЕСС ELPIT-2009 

 

Второй международный экологический конгресс (четвертая 

международная научно-техническая конференция) "Экология и безопасность 

жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов" (ELPIT-2009) 

проходил в Тольяттинском государственном университете, г. Тольятти, 

Россия, с 24 по 27 сентября 2009 г. Открытие конгресса состоялось 25 

сентября 2009 г. в 11.00 в актовом зале Тольяттинского государственного 

университета (ТГУ). Церемония открытия включала выступление хора ТГУ, 

студии танца, вокальных исполнителей и др.  Зрителям была предложена 

демонстрация цифровой и видеопрезентации  "История конгресса ELPIT". 

Вели церемонию открытия студенты института химии и инженерной 

экологии ТГУ. С приветственным словом к участникам и гостям 

конференции обратились почетный консул Итальянской Республики в 

Самарской области и Республике Татарстан Джангуидо Бреддо, член 

Президиума Самарского научного центра РАН, директор института экологии 

Волжского бассейна РАН, чл.-корр. РАН, д.б.н., профессор Г.С. Розенберг, 

первый заместитель мэра г.о. Тольятти В.М. Кирпичников, президент 

МАНЭБ, д.т.н., профессор О.Н. Русак, ректор ТГУ М.М. Криштал, главный 

инженер ОАО "АВТОВАЗ" С.А. Урюпин, руководитель управления 

региональной политики министерства природопользования, лесного 
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хозяйства и охраны окружающей среды Самарской области А.П. Ардаков, 

президент союза инженеров г. Флоренции Паоло дела Кьева, технический 

директор фирмы "Вие Ен Ро Се", г. Флоренция, профессор Луцци Серджио, 

Италия; президент фонда социально-экологической реабилитации Самарской 

области Ю.С. Астахов; сопредседатель международного социально-

экологического союза, к.б.н., доцент, С.В. Симак, г. Самара; представитель 

Средне-Поволжского управления Ростехнадзора Т.А. Моклецова, научный 

руководитель конгресса, д.т.н.,  профессор А.В. Васильев. 

В рамках программы работы конгресса состоялись пленарное 

заседание, пять секций и секция научных работ молодых ученых 

(аспирантов,  студентов и старшеклассников). Была также организована 

выставка технологий и оборудования по обеспечению экологической и 

промышленной безопасности "ЭКО-ЛИДЕР 2009". Впервые были проведены 

открытый научный семинар Российской академии наук «Энергетика. 

Экология. Безопасность» и совместный итальянско-российский научно-

практический семинар «Опыт работы инженеров-экологов в Италии и 

России». По своим масштабам и уровню участников международный 

конгресс ELPIT-2009 стал крупнейшим международным экологическим 

мероприятием. Участие в нем приняли ученые и практики из России, Италии, 

Латвии, Эстонии, Франции, Великобритании, Лаоса, Болгарии, Украины, 

Белоруссии, Казахстана и Узбекистана. Число иностранных гостей конгресса 

существенно увеличилось. Самой крупной по численности стала делегация 

из Италии, в состав которой вошли известные ученые, инженеры, а также 

студенты и школьники Флоренции, Неаполя и других городов Италии, всего 

19 человек. Вместе с президентом Союза инженеров Флоренции Паоло Делла 

Куэва и профессором Серджио Луцци они приняли активное участие в 

работе конгресса.  

Очное и заочное участие в конгрессе, семинарах и выставке "Эко-

Лидер" в рамках конгресса  приняли свыше 50 докторов наук, профессоров, 

свыше 80 кандидатов наук, доцентов; свыше 15 руководителей предприятий 

организаций и учреждений, свыше 300 молодых ученых, аспирантов, 

студентов и школьников. 

На пленарном заседании 25 сентября 2009 г. присутствовало более 

1000 человек. С докладами выступили известные российские и зарубежные 

ученые: Г.С. Розенберг, директор института экологии Волжского бассейна 

РАН, член-корр. РАН, академик МАНЭБ, д.б.н., профессор, О.Н. Русак, 

президент Международной академии наук экологии и безопасности 

жизнедеятельности (МАНЭБ), д.т.н., профессор, засл. деятель науки и 

техники РФ, г. Санкт-Петербург; Ю.В. Трофименко, зав. кафедрой, д.т.н., 

профессор, Московский автомобильно-дорожный институт - 

государственный технический университет МАДИ (ГТУ), г. Москва; О.Н. 

Пономарева, зав. кафедрой, д.п.н., профессор, Пензенский государственный 

педагогический университет имени В.Г.Белинского, г. Пенза; Ю.М. 

Сподобаев, зав. кафедрой, д.т.н., профессор, Поволжский государственный 
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университет телекоммуникаций и информатики, г. Самара; С.В. Афанасьев, 

д.т.н., профессор, Открытое акционерное общество «Тольяттиазот», г. 

Тольятти; В.В. Подуруева, начальник отдела ООС ОАО "АВТОВАЗ", 

Тольятти; доктор Серджио Луцци, союз инженеров Флоренции, Италия; 

профессор В.П. Емельянов, Рижский технический университет, г. Рига, 

Латвия  и другие.  

 25 сентября в 13.00 в спортивном зале главного корпуса ТГУ 

состоялось торжественное открытие выставки "ЭКО-ЛИДЕР-2009", на 

которой было представлено более 100 экспонатов более чем 60 организаций, 

предприятий и учреждений. Наряду с участниками из Самарской области, 

экспонаты для участия в выставке представили также российские и 

зарубежные ученые. 

26 сентября состоялись секционные заседания конгресса, где было 

заслушано более 250 докладов.  

27 сентября 2009 г. состоялась секция научных работ аспирантов,  

студентов и старшеклассников, на которой были заслушаны пятьдесят 

четыре доклада, а присутствовало более 350 человек. Кроме того, состоялось 

заседание жюри по оценке научно-инновационных проектов молодых 

ученых (было представлено 15 проектов). Лауреатами конкурса докладов 

среди аспирантов стали Э.В. Нафикова (научный руководитель Н.Н. 

Красногорская), Уфимский государственный авиационный технический 

университет, г.Уфа; Розелла Натале (научный руководитель проф. Луиджи 

Маффай) Второй Неапольский университет. Г. Неаполь, Италия; П.А. Глухов 

(научный руководитель Г.И. Остапенко), Тольяттинский государственный 

университет, г. Тольятти и др. Лауреатами среди студентов стали Н.А. 

Рослякова, Тихоокеанский государственный университет, г. Хабаровск, 

Элеонора Томазелли, Флорентийский университет, Флоренция, Италия;  

В.Ю. Илларионова (научный руководитель В.Н. Подшивалина), Чувашский 

государственный педагогический университет, г. Чебоксары; Н. Жирнова, 

Евразийский национальный университет, г.Астана, Казахстан и др. 

Лауреатами среди старшеклассников стали Франческа Греко из научного 

лицея г. Флоренции, Италия;  К.В. Дмитриев, лицей №19,  г. Тольятти; Я.В. 

Пыресева (научный руководитель В.В. Шувалова) МОУ Волжская СОШ, п. 

Волжский и др. Состоялся также конкурс научно-инновационных проектов 

студентов, по итогам которого первое место присуждено студентке из 

Пензенского государственного архитектурно-строительного университета 

Марии Царапкиной. 

Были изданы основной сборник трудов конгресса в пяти томах и 

сборник научных докладов молодых ученых в двух томах, программы 

конгресса, секции научных докладов аспирантов, студентов и 

старшеклассников, семинара РАН, а также электронная версия трудов 

конгресса на компакт-диске [9-16]. Кроме того, по итогам конгресса издан 

отдельный том "Известий Самарского научного центра РАН" (издания ВАК).   
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Фото 9 - Конгресс ELPIT-2009. С пленарным докладом выступает чл.-корр. 

РАН Г.С Розенберг  

 

 
 

Фото 10 – Итальянская делегация на конгрессе ELPIT-2009 
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Фото 11 – Жюри международного молодежного форума Young  ELPIT-2009 

 

 

 
 

Фото 12 – Участники международного экологического конгресса 

ELPIT-2009 на Молодецком кургане 
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6. КОНГРЕСС ELPIT-2011 

 

Третий международный экологический конгресс (пятая международная 

научно-техническая конференция) "Экология и безопасность 

жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов" (ELPIT 2011) 

проходил с 21 по 25 сентября 2011 г. в Тольятти и Самаре. Председателем 

оргкомитета конгресса ELPIT-2011 явился академик Российской академии 

наук, председатель Самарского научного центра РАН Владимир Шорин, 

научным руководителем – директор института химии и инженерной 

экологии Тольяттинского государственного университета, научный 

руководитель отдела инженерной экологии и экологического мониторинга 

Самарского научного центра РАН Андрей Васильев. 

Открытие конгресса состоялось 21 сентября 2011 г. в ОАО "Дворец 

культуры Тольятти". Церемония открытия включала выступление хора ТГУ, 

вокальных исполнителей и др. Зрителям была предложена демонстрация 

цифровой и видеопрезентации  "История конгресса ELPIT". Вели церемонию 

открытия студенты Института химии и инженерной экологии ТГУ. С 

приветствием к участникам выступили заместитель председателя Самарского 

научного центра РАН Юрий Лазарев, Почётный консул Итальянской 

Республики в Самарской области и в Республике Татарстан  Джангуидо 

Бреддо, председатель учебно-методического совета УМО вузов РФ, 

заведующий кафедрой  МГТУ им. Н.Э. Баумана Геннадий Павлихин (г. 

Москва), ректор Тольяттинского государственного университета Михаил 

Криштал, заместитель директора института экологии Волжского бассейна 

РАН Сергей Саксонов, руководитель управления Росприроднадзора по 

Самарской области Владимир Довбыш, председатель союза журналистов 

Самарской области Ирина Цветкова, руководители и представители 

Министерства лесного хозяйства, охраны окружающей среды и 

природопользования Самарской области, Министерства образования и науки 

Самарской области, мэрии г.о. Тольятти, предприятий и учреждений 

Самарской области, в том числе ОАО "АВТОВАЗ", ОАО "КуйбышевАзот", 

группы компаний "ЭкоВоз", ОАО "ЗПБО" и др., а также иностранные гости - 

директор по недвижимости промышленных зданий и логистике компании 

«Рено» Валери Сей-Балтазар, профессор университета Флоренции, 

технический директор фирмы Vie En.Ro.Se. Ingegneria Серджио Луцци 

(Италия), член совета и координатор комиссии инженерной информации 

союза инженеров провинции Флоренция Джулиано Джемма (Италия), 

почетный председатель правления ассоциации предприятий Латвии по 

обращению с отходами Владимирс Цудечкис (Латвия) и др. 

Почётный консул Итальянской республики в Самарской области и в 

республике Татарстан Джангуидо Бреддо также передал приветственное 

письмо организаторам и участникам конгресса ELPIT от посла Италии в 

России господина Антонио Занарди Ланди, в котором отмечаются важная 
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роль конгресса в объединении ведущих ученых мира в области экологии и 

высокий уровень участников, в том числе итальянских. 

На пленарном заседании  были представлены  как концептуальные 

научные доклады, так и доклады по решению экологических проблем на 

конкретных предприятиях (например, доклад начальника отдела охраны 

окружающей среды ОАО "АВТОВАЗ" Веры Подуруевой по реализации 

системы экологического менеджмента в ОАО "АВТОВАЗ" на основе 

требований международных экологических стандартов). 

Заместитель директора Института экологии Волжского бассейна РАН 

Сергей Саксонов выступил с актуальным докладом о проблемах 

экологического нормирования антропогенного воздействия на качество 

волжских вод. 

Фабьен Готье из компании "Рено", Франция, затронул проблему 

экологии моногородов, столь близкую  тольяттинцам – хозяевам конгресса. 

Руководитель Управления Росприроднадзора по Самарской области 

Владимир Довбыш отметил важность внедрения передовых  технологий 

экологической защиты в том числе в свете новых требований российского 

природоохранного законодательства.  

Большой интерес присутствующих вызвал доклад главного редактора 

журнала "Экология и промышленность России", лауреата Государственной 

премии СССР и премии Правительства РФ Вениамина Кальнера (г. Москва) 

на тему: "О возможности и целесообразности "экологического принуждения" 

властью". 

Актуальную проблему комплексного подхода к обращению с отходами 

в странах ЕС на примере Балтийских стран затронул Владимирс Цудечкис 

(Латвия). 

Представители Самарского государственного аэрокосмического 

университета имени академика С.П. Королёва (национального 

исследовательского университета) поделились опытом реализации 

программы развития национального исследовательского университета.  

Юрий Трофименко (МАДИ (государственный технический 

университет), Росавтодор) рассказал об опыте организации и результатах 

общественной экологической экспертизы проектов участков платной 

автомагистрали Москва - Санкт-Петербург; Геннадий Павлихин (МГТУ  им. 

Н. Э. Баумана, г. Москва) - о методике расчета характеристик разделения 

суспензий в гидроциклонах. 

На пленарном заседании  также были обсуждены проблемы 

акустического дизайна в ресторанах (профессор Серджио Луцци, Италия), 

мониторинга загрязнения воздуха внутри аэропортов (Катерина Синило, 

Национальный авиационный университет, г. Киев, Украина), исследования 

гидродинамического вибрационного фильтрования (Владимир Девисилов, 

МГТУ  им. Н. Э. Баумана, г. Москва), возобновляемой энергетики в Европе и 

России (Сергей Симак, Международный социально-экологический союз).  
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Фото 13 - Конгресс  ELPIT-2011. Торжественное открытие выставки 

«Эко-Лидер» 

 

 
 

Фото 14 - Конгресс  ELPIT-2011. С пленарным докладом выступает 

профессор Серджио Луцци (Италия) 
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Фото 15 - Конгресс  ELPIT-2011. Награждается почётный консул 

Итальянской республики в Самарской области и в республике Татарстан 

Джангуидо Бреддо 

 

21 сентября в 13.00 в фойе второго этажа ОАО "Дворец культуры 

Тольятти" состоялось торжественное открытие выставки "Эко-Лидер", на 

которой было представлено более 100 экспонатов более чем 60 организаций, 

предприятий и учреждений.  В 13.30 прошла пресс-конференция, в которой 

участвовали ведущие зарубежные и российские ученые и специалисты. 

22 сентября в Тольяттинском государственном университете и 

Институте экологии Волжского бассейна РАН прошли научные симпозиумы  

"Биотические компоненты экосистем", "Проблемы и инновационные 

решения в области инженерного обеспечения экологической и 

промышленной безопасности урбанизированных территорий", 

"Экологический мониторинг промышленно-транспортных комплексов", 

"Образование в области экологии и безопасности жизнедеятельности. 

Экологическая культура". Всего на симпозиумах было заслушано свыше 250 

докладов.  

22 сентября в актовом зале института экологии Волжского бассейна 

РАН состоялось выездное заседание учебно-методического совета УМО 

вузов РФ по техносферной безопасности.  С докладами выступили ведущие 

ученые и специалисты России в данной области. Председатель учебно-

методического совета УМО вузов РФ, заведующий кафедрой  МГТУ им. Н.Э. 

Баумана Геннадий Павлихин остановился на проблемах подготовки 

магистров по направлению "Техносферная безопасность" и рассказал об 
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опыте МГТУ им. Н.Э. Баумана в подготовке магистров. Заместитель 

председателя УМС Владимир Девисилов остановился на особенностях 

подготовки кадров в области защиты окружающей среды в рамках 

направления "Техносферная безопасность". Он также рассмотрел 

особенности преподавания дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» в 

вузах. Горячие дискуссии участников вызвали проблемы, связанные с 

ликвидацией направления высшего профессионального образования "Защита 

окружающей среды" и включением его в состав укрупненного направления 

"Техносферная безопасность". Ряд участников в своих выступлениях 

отметили возникшие при этом сложности в подготовке специалистов-

экологов.  На обсуждение научно-педагогической общественности был 

представлен проект стандарта по защите окружающей среды для бакалавров, 

разработанный в инициативном порядке представителями Волжской 

государственной академии водного транспорта, Тольяттинского 

государственного университета, Казанского государственного технического 

университета им. А.Н. Туполева и Санкт-Петербургской государственной 

лесотехнической академии. Председатель учебно-методического совета УМО 

вузов РФ, заведующий кафедрой  МГТУ им. Н.Э. Баумана Геннадий 

Павлихин выразил благодарность участникам разработки за их усилия и 

подчеркнул важность детального обсуждения данной инициативы. 

23 сентября в Самарском научном центре РАН состоялся второй 

российско-итальянский семинар "Опыт инженерных решений в области 

обеспечения здоровья и безопасности в Италии и России". Работу семинара 

открыл почётный консул Итальянской Республики в Самарской области и в 

Республике Татарстан  Джангуидо Бреддо. Заместитель председателя 

Самарского научного центра РАН Юрий Лазарев подчеркнул, что центр как 

один из организаторов конгресса выполняет важнейшую задачу донесения 

фундаментальных экологических знаний и современных научных подходов к 

обеспечению защиты окружающей среды до широкого круга специалистов, 

учащихся и экологической общественности; обеспечивает интеграцию 

фундаментальной науки и образования. Итальянские и российские участники 

семинара поделились опытом в решении проблем обеспечения здоровья и 

безопасности и представили собственные инженерные разработки. 

23 сентября в торгово-промышленной палате Самарской области 

состоялся международный круглый стол, на котором был рассмотрен как 

международный, так и российский опыт  в области защиты окружающей 

среды.  

Кульминацией конгресса стал состоявшийся 24 сентября форум 

молодых ученых "YOUNG ELPIT", на который было представлено свыше 

150 докладов и научно-инновационных проектов. В номинации "аспиранты и 

магистранты" первое место разделили Наталья Цудечка-Пуриня (Салфордский 

университет, Великобритания) и Франческо Алетта (Второй Неаполитанский 

университет, Италия). В номинации "Студенты" сильнейшими стали 

Валентина Рябова (Самарский государственный университет путей 
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сообщения) и Евгений Васильев (Тольяттинский государственный 

университет). В номинации "Школьники" победил ученик лицея №19 г. 

Тольятти Алексей Черепанов, представивший интересный и актуальный 

проект по сохранению лесов. Состоялся также конкурс научно-

инновационных проектов, по итогам которого были определены лучшие 

проекты.   

Были изданы основной сборник трудов конгресса в семи томах и 

сборник научных докладов молодых ученых в двух томах, программы 

конгресса, форума молодых ученых, итоги форума молодых ученых, а также 

электронная версия трудов конгресса на компакт-диске. Кроме того, по 

итогам конгресса был издан отдельный том "Известий Самарского научного 

центра РАН" (издания ВАК) [17-26].   
 

7. КОНГРЕСС ELPIT-2013 
 

Конгресс ELPIT–2013 явился знаменательным событием : юбилейным – 10 лет 

с начала проведения и проводимым в Год охраны окружающей среды в России.  

Генеральным партнером конгресса явилась корпорация "Тольяттиазот".  

Открытие конгресса состоялось 18 сентября 2013 г. в 11.00 в зале 

Тольяттинской филармонии. Церемония открытия включала выступление 

хора ТГУ, вокальных исполнителей и др. Зрителям была предложена 

демонстрация цифровой и видеопрезентации  "История конгресса ELPIT". 

Вели церемонию открытия студенты Института химии и инженерной 

экологии ТГУ.  

С приветствием к участникам выступили сенатор Совета Федерации 

России Константин Титов, мэр г.о. Тольятти Сергей Андреев, заместитель 

председателя Самарского научного центра РАН Юрий Лазарев, Почётный 

консул Итальянской Республики в Самарской области и в Республике 

Татарстан  Джангуидо Бреддо, депутат Самарской губернской Думы 

Константин Ряднов, Президент МАНЭБ Олег Русак (г. Санкт-Петербург), 

главный редактор журнала "Экология и промышленность России" Вениамин 

Кальнер (г. Москва), начальник отдела исследований научно-технической и 

инновационной деятельности в области рационального природопользования 

научно-исследовательского института - Республиканского 

исследовательского научно-консультационного центра экспертизы (НИИ 

РИНКЦЭ) Ренальд Илющенко (г. Москва), генеральный директор ООО 

"Тольяттикаучук" Ольга Троицкая, руководители и представители 

Министерства лесного хозяйства, охраны окружающей среды и 

природопользования Самарской области, Министерства образования и науки 

Самарской области, мэрии г.о. Самара, мэрии г.о. Тольятти, института 

экологии Волжского бассейна РАН, предприятий и учреждений Самарской 

области, в том числе ОАО "АВТОВАЗ", ОАО "КуйбышевАзот", группы 

компаний "ЭкоВоз" и др., а также иностранные гости – руководитель проекта 

по промышленной недвижимости компании «Рено» Фабьен Готье, 

технический директор фирмы Vie En.Ro.Se. Ingegneria Серджио Луцци 
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(Италия), директор Института Рижского технического университета Янис 

Иевиньш (Латвия) и др.  

На церемонии торжественного открытия также состоялось вручение 

сертификатов именных стипендий фонда им. Н.В. Абрамова студентам 

Института химии и инженерной экологии ТГУ и Тольяттинского химико-

технологического колледжа, которое провела генеральный директор ООО 

"Тольяттикаучук" Ольга Троицкая.  

В рамках программы работы конгресса состоялись пленарное 

заседание, пять симпозиумов и международный форум молодых ученых 

"Young ELPIT".  

Была также организована выставка технологий и оборудования по 

обеспечению экологической и промышленной безопасности "ЭКО-ЛИДЕР 

2013". В Самарском научном центре РАН состоялся третий российско-

итальянский семинар "Опыт инженерных решений в области обеспечения 

здоровья и безопасности в Италии и России", на котором выступили с 

докладами итальянские и российские специалисты и ученые.  

В Самарском научном центре РАН был также проведен 

международный круглый стол "Проблемы обращения с отходами и 

использования вторичных ресурсов", в котором приняли участие известные 

ученые и специалисты - представители стран дальнего и ближнего 

зарубежья, городов России, а также представители городских округов, 

муниципальных образований и предприятий Самарской области.  

По своим масштабам и уровню участников международный конгресс 

ELPIT-2013 стал крупнейшим экологическим мероприятием в нашей стране. 

Очное и заочное участие в нем приняли ученые и практики из Италии, 

Франции, Латвии, ФРГ, Великобритании, Литвы, Болгарии, Греции, 

Украины, Беларуси, Казахстана, а также известные российские ученые и 

специалисты.  

К началу проведения конгресса были изданы основной сборник трудов 

конгресса в шести томах,  программа конгресса, а также электронная версия 

трудов конгресса на компакт-диске и сборник научных докладов молодых 

ученых по итогам форума молодых ученых, каталог научно-инновационных 

проектов молодых ученых [27-35]. Кроме того, по итогам конгресса издан 

отдельный том "Известий Самарского научного центра РАН" (издания ВАК), 

куда вошли лучшие доклады конгресса.   
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Фото 16 – Участники конгресса  ELPIT-2013 в актовом зале 

 

 
 

Фото 17 – Президиум конгресса  ELPIT-2013 
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Фото 18 – Интервью дает научный руководитель конгресса ELPIT-2013 

профессор Андрей Васильев 

 

 
 

Фото 19 – Итальянские участники конгресса ELPIT-2013  
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Фото 20 – Конгресс ELPIT-2013. Торжественное открытие выставки  

 

 

7. КОНГРЕСС ELPIT-2015 

 

Пятый международный экологический конгресс (седьмая 

международная научно-техническая конференция) "Экология и безопасность 

жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов" (ELPIT 2015) 

проходил в Самарском государственном техническом университете с 16 по 

20 сентября 2015 г. Отдельные мероприятия конгресса также проходили в 

Институте экологии Волжского бассейна РАН и в Тольяттинском 

государственном университете, г. Тольятти. Организаторами конгресса 

явились Министерство образования и науки РФ, Самарский государственный 

технический университет, Самарский научный центр РАН, Международная 

академия наук экологии и безопасности жизнедеятельности (МАНЭБ), 

ассоциированная с Департаментом Общественной Информации ООН, союз 

инженеров Флоренции, Италия; администрация Самарской области, мэрия 

г.о. Тольятти, ОАО "Тольяттиазот", ОАО "АВТОВАЗ", ОАО 

"КуйбышевАзот", ООО «Газпром Трансгаз  Самара», Институт экологии 

Волжского бассейна РАН, Тольяттинский государственный университет. 

Спонсоры конгресса: ГК «ЭкоВоз», ООО "ИХиИЭ". Конгресс был посвящён 

100-летию Самарского государственного технического университета. 

По своим масштабам и уровню участников международный конгресс 

ELPIT-2015 стал одним из крупнейших экологических мероприятий в нашей 

стране. Очное и заочное участие в нем приняли ученые и практики из 

Италии, Франции, Греции, США, Латвии, Украины, Беларуси, Казахстана, а 

также известные российские ученые и специалисты.  
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Очное и заочное участие в конгрессе, семинарах и выставке "Эко-

Лидер" в рамках конгресса  приняли свыше 40 докторов наук, профессоров, 

свыше 65 кандидатов наук, доцентов; свыше 10 руководителей предприятий 

организаций и учреждений, свыше 300 молодых ученых, аспирантов, 

студентов и школьников. 

Открытие конгресса состоялось 16 сентября 2015 г. в 11.00 в актовом 

зале 1 корпуса Самарского государственного технического университета. 

Церемония открытия включала выступление вокальных исполнителей, 

танцевальные номера. Зрителям была предложена демонстрация цифровой и 

видеопрезентации  "История конгресса ELPIT". Вели церемонию открытия 

студенты нефтетехнологического факультета СамГТУ.  

С приветствием к участникам выступили и.о. ректора Самарского 

государственного технического университета Дмитрий  Деморецкий, ректор 

Самарского государственного экономического университета Габибулла 

Хасаев, первый проректор Самарского государственного аэрокосмического 

университета Андрей Прокофьев, заместитель председателя Самарского 

научного центра РАН Владимир Соколов, почётный консул Итальянской 

Республики в Самарской области и в Республике Татарстан  Джангуидо 

Бреддо, Фабьен Готье (автомобильная индустрия, Франция), автомобильная 

(Франция), директор Института экологии Волжского бассейна РАН, член-

корреспондент РАН Геннадий Розенберг, депутат Самарской губернской 

Думы Константин Ряднов, руководитель управления нормирования и 

государственной экологической экспертизы министерства лесного хозяйства, 

охраны окружающей среды и природопользования Самарской области Вера 

Саксонова, декан нефтетехнологического факультета Самарского 

государственного технического университета Владимир Тян, заместитель 

главного инженера ОАО "КуйбышевАзот" Андрей Якимович, заместитель 

директора по промышленной  и экологической безопасности и охране труда 

ЗАО Корпорация «Тольяттиазот», к.г.н., старший научный сотрудник 

Виталий Дмитрук,  начальник отдела охраны окружающей среды ООО 

"Газпром трансгаз Самара" Денис Неретин, руководители и представители 

предприятий и учреждений Самарской области.  

На церемонии торжественного открытия также состоялось вручение 

сертификатов именных стипендий группы компаний "ЭкоВоз" шестерым 

студентам кафедры «Химическая технология и промышленная экология» 

СамГТУ, которое провел директор ООО "ЭкоВоз" Сергей Крапивин.  

В рамках программы работы конгресса состоялись пленарное 

заседание, пять симпозиумов и международный форум молодых ученых 

"Young ELPIT".  

Была также организована выставка технологий и оборудования по 

обеспечению экологической и промышленной безопасности "ЭКО-ЛИДЕР 

2015".  

  На первом пленарном заседании 16 сентября 2015 г. присутствовало 

более 700 человек. Открыл заседание Геннадий Розенберг, чл.-корр. РАН, 



33 

 

директор Института экологии Волжского бассейна РАН, г. Тольятти, 

выступивший с докладом на тему: "Экологические проблемы бассейнов 

крупных рек на примере рек Волга и Янцзы". С докладами также выступили 

другие известные российские и зарубежные ученые. Юрий Трофименко, зав. 

кафедрой, д.т.н., профессор, Московский автомобильно-дорожный институт - 

государственный технический университет МАДИ (ГТУ), г. Москва, 

представил доклад: "Экологическая политика государственной компании 

"АВТОДОР" до 2030 года: особенности разработки и перспективы 

реализации". Фабьен Готье и Кристина Четверикова (Автомобильная 

индустрия, Франция) представили доклад на тему: "Утилизация отходов по 

короткому циклу в современной индустрии как способ прибыльного 

перехода к экономике с многооборотным использованием продукции". 

Кристина Райдестиноу Аперги, Национальный технический университет 

Афин, Греция, выступила с докладом  "Различное понимание", в котором 

затронула проблемы экологического проектирования городов.  Сергей 

Симак, председатель Российской Зеленой Лиги, проректор по научной работе 

Самарская государственная областная академия (Наяновой), г. Самара, 

представил доклад: "Что происходит с климатом: причины, процессы, 

последствия". Любовь Ольшанская, д.х.н., профессор, заведующая кафедрой 

Энгельсский технологический институт (филиал) Саратовского 

государственного технического университета имени Ю.А.Гагарина, г. 

Энгельс, выступила с докладом: "Экологические проблем почв Саратовской 

области". Александр Сироткин, д.т.н., профессор, декан факультета, 

Казанский национальный исследовательский технологический университет, 

г. Казань, представил доклад: "Инновационные биотехнологии очистки 

сточных вод".  

16 сентября в 12.00 в фойе второго этажа первого корпуса Самарского 

государственного технического университета состоялось торжественное 

открытие выставки "Эко-Лидер", на которой было представлено более 30 

экспонатов более чем 10 организаций, предприятий и учреждений.  

После открытия выставки и в перерывах пленарного заседания 

состоялись пресс-подходы, в которых участвовали ведущие зарубежные и 

российские ученые и специалисты. 

17 сентября прошли второе пленарное заседание, научный симпозиум 

"Экологический мониторинг промышленно-транспортных комплексов", 

научный симпозиум "Урбоэкология. Экологические риски 

урбанизированных территорий". На них выступили известные ученые и 

специалисты. Следует отметить широкую географию участников заседаний. 

Так, на втором пленарном заседании выступил Евгений Тихменев, к.б.н., 

заведующий лабораторией геоботаники Института биологических проблем 

Севера ДВО РАН, профессор кафедры биологии и химии Северо-Восточного 

государственного университета, г. Магадан, с докладом на тему: "Состояние 

и особенности восстановления нарушенных земель криптолитозоны". Юлия 

Тунакова, д.х.н., профессор, заведующая кафедрой, Казанский национальный 
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исследовательский университет им. А.Н. Туполева, г. Казань, представила 

доклад "Современные подходы для экологического нормирования в 

компонентах урбоэкосистем". Андрей Мерзляков, генеральный  директор 

ООО «Иннтел», руководитель проекта «Корпорация «ИНТЕЛЛЕКТ 

РОССИИ»», г.Москва, представил разработки: "Применение российских 

технологий эффективных микроорганизмов (ЭМ-технологий) для решения 

экологических проблем человечества. Андрей Васильев, д.т.н., профессор, 

заведующий кафедрой химической технологии и промышленной экологии, 

Самарский государственный технический университет; научный 

руководитель отдела, Самарский научный центр РАН, г. Самара, 

"Экологические аспекты Самарско-Тольяттинской агломерации". Роза 

Дыганова, д.б.н., профессор, заведующая кафедрой, Казанский 

государственный энергетический университет, г. Казань, Россия, выступила с 

докладом: " Экспертный анализ состояния полигонов ТБО с предложением 

перспективных технологий утилизации отходов в энергетических целях".  

18 сентября в Тольяттинском государственном университете и 

Институте экологии Волжского бассейна РАН прошли научные симпозиумы  

"Проблемы и инновационные решения в области инженерного обеспечения 

экологической и промышленной безопасности урбанизированных 

территорий", "Биотические компоненты экосистем",  "Образование в области 

экологии и безопасности жизнедеятельности. Экологическая культура". 

Всего на симпозиумах было заслушано свыше 250 докладов. Активное 

участие как в выступлениях с докладами, так и в их обсуждении приняли 

ученые и специалисты Самарской области. Вызвали большой интерес 

выступления С.В. Саксонова, д.б.н., профессора, заместителя директора по 

науке Института экологии Волжского бассейна РАН; В.В. Заболотских, 

к.б.н., доцента; Н.С. Чернова, к.т.н., доцента (все - Тольяттинский 

государственный университет), Д.А. Мельниковой, ООО "ПОВТОР", г. 

Тольятти и др. При этом затрагивались актуальные аспекты региональной 

экологии, снижения экологических загрязнений, утилизации и рециклинга 

отходов и др. 

Не остались в стороне и представители общественности. Так, с 

сообщением выступил Г.П. Гасич, председатель Тольяттинского городского 

отделения социально-экологического союза г. Тольятти. 

Всего в основной программе конгресса было представлено свыше 400 

докладов.  

Кульминацией конгресса стал состоявшийся 19 сентября форум 

молодых ученых "YOUNG ELPIT", на который было представлено свыше 

100 докладов и научно-инновационных проектов. В составе жюри конкурса 

были известные специалисты: Елена Муравьева (Казанский национальный 

исследовательский университет им. А.Н. Туполева, г. Казань), Роза Дыганова 

(Казанской государственный энергетический университет, г. Казань), Юрий 

Холопов (Самарский государственный университет путей сообщения), Елена 

Тихомирова (Саратовский государственный технический университет), 
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Василий Ермаков (Самарский государственный технический университет), 

Влада Заболотских (Тольяттинский государственный университет) и др.  

Оценка качества научных докладов аспирантов, студентов и  

старшеклассников проводилась по экспресс-анкетам, разработанным д.т.н., 

профессором А.В. Васильевым. Оценивались такие показатели, как 

актуальность, новизна, практическая значимость, стимулирование внимания, 

культура речи и др. Затем определялся средний балл для каждого из 

участников конкурса. По итогам подсчета баллов были определены лауреаты 

среди аспирантов, студентов и  старшеклассников.  

В номинации "аспиранты" первое место занял Никита Крымкин   

(Самарский государственный технический университет). В номинации 

"магистранты" первое место присуждено Наталье Биленченко (Самарский 

государственный технический университет). В номинации "Студенты" 

сильнейшим стал Сергей Соков (Тольяттинский государственный 

университет). В номинации "Школьники" победил Альберт Королёв, ученик 

средней общеобразовательной школы с углубленным изучением отдельных 

предметов №143, г. Казань. Среди призеров конкурса молодые ученые из 

следующих организаций: Саратовский государственный технический 

университет имени Гагарина Ю.А., г. Саратов; Южно-Уральский 

университет (НИУ), г. Челябинск; Казанский государственный 

энергетический университет, г. Казань; Казанский национальный 

исследовательский университет им. А.Н. Туполева, г. Казань; Самарский 

государственный университет путей сообщения, г. Самара; Новотроицкий 

филиал Научного исследовательского технологического университета 

«Московский институт стали и сплавов», г. Новотроицк; Казанский 

национальный исследовательский технологический университет, г. Казань; 

Саратовский государственный аграрный университет; Балтийский 

государственный технический университет "Военмех", г. Санкт-Петербург; 

Московский государственный машиностроительный университет (МАМИ), г 

Москва; Альметьевский государственный институт муниципальной службы, 

г Альметьевск; Санкт-Петербургский государственный университет, г. 

Санкт-Петербург; Международный университет природы, общества и 

человека «Дубна», г. Дубна; Тольяттинский государственный университет, г. 

Тольятти и др.   

Состоялся также конкурс научно-инновационных проектов, по итогам 

которого были определены лучшие проекты (очное и заочное участие).  В 

номинации "очное участие" среди аспирантов первое место занял проект 

Татьяны Чадаевой, Тольяттинский государственный университет, г. 

Тольятти. 

Победители и призеры были награждены специальными медалями с 

символикой конгресса, дипломами и ценными призами организаторов и 

спонсоров. Кроме того, участникам были вручены дипломы за высокое 

качество доклада и сертификаты участников. 
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Следует отметить широкую географию конкурса молодых ученых: 

участвовали представители следующих организаций: Нижегородский 

государственный университет им. Н.И. Лобачевского; Саратовский 

государственный технический университет имени Гагарина Ю.А.; Курский 

государственный университет; Новотроицкий филиал НИТУ «МИСиС»; 

Адыгейский государственный университет, г.Майкоп; Ухтинский 

государственный технический университет; Омский государственный 

аграрный университет им. П.А. Столыпина; Казанский национальный 

исследовательский технологический университет; Благовещенский 

государственный педагогический университет; Саратовский 

государственный аграрный университет; Балтийский государственный 

технический университет "Военмех"; Московский государственный 

машиностроительный университет (МАМИ); Альметьевский 

государственный институт муниципальной службы; Санкт-Петербургский 

государственный университет; Международный университет природы, 

общества и человека «Дубна»; Курганский государственный университет; 

Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, 

вузы Самарской области и др. 

Следует также отметить, что было предусмотрено заочное участие в 

конгрессе. Прислали свои работы ряд ведущих зарубежных ученых, 

руководителей и специалистов:  

- Александр Пилинский, директор компании "Рэймер Металс", г. Лос-

Анджелес, США; 

- Джованни  Джампи, Антонио Розато, Микеланджело Скорпио, 

Серджио Сибилио, Второй Неаполитанский университет, департамент 

архитектуры, г. Аверса, Италия; 

- Ингрид Титоманлио, Второй Неаполитанский университет, г. Аверса, 

Италия; 

- Серджио Луцци,  компания "Вие Ен Ро Се Инженерия", г. 

Флоренция, Италия; 

- Лука Альфинито, Серджио Фрозини, Сара Ресенти, Компания ANL, 

г.Пиза, Италия; 

- Янис Иевиньш, Владимирс Емельяновс, Рижский технический 

университет, г. Рига, Латвия; 

- Еркин Джайлаубеков, Михаил Нартов, Нургульсум Джайлаубекова, 

Казахская академия транспорта и коммуникаций им. М.Тынышпаева, 

Алматы, Казахстан; 

- Василий Заплатинский, Академия безопасности и основ здоровья; 

Национальный университет физической культуры и спорта Украины, г. Киев, 

Украина и др. 

По итогам проведения конгресса издана программа конгресса, издан 

основной сборник трудов конгресса в шести томах [36-43]. При финансовой 

поддержке корпорации "Тольяттиазот" издан сборник научных докладов 

молодых ученых по итогам форума молодых ученых [44]. Кроме того, по 
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итогам конгресса изданы два тома "Известий Самарского научного центра 

РАН" (издания ВАК), куда вошли лучшие доклады конгресса, доработанные 

до требований научного издания.   

 

 
 

Фото 21 – Конгресс ELPIT-2015. Президиум конгресса 

 

 
 

Фото 22 – Конгресс ELPIT-2015. На форуме молодых ученых Young 

ELPT выступает участница из Греции Кристина Райдестиноу Аперги, 

Национальный технический университет Афин 
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Фото 23 – Участники конгресса ELPIT-2015 во время прогулки на 

теплоходе 

  

8. КОНГРЕСС ELPIT-2017 

 

Шестой международный экологический конгресс (восьмая 

международная научно-техническая конференция) "Экология и безопасность 

жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов" (ELPIT 2017) 

проходил в Самарском государственном техническом университете с 20 по 

24 сентября 2017 г. Отдельные мероприятия конгресса также проходили в 

Самарском научном центре РАН и в Институте экологии Волжского 

бассейна РАН, г. Тольятти. Организаторами конгресса явились 

Министерство образования и науки РФ, Самарский государственный 

технический университет, Самарский научный центр РАН, Международная 

академия наук экологии и безопасности жизнедеятельности (МАНЭБ), 

ассоциированная с Департаментом Общественной Информации ООН, союз 

инженеров Флоренции, Италия; администрация Самарской области, ПАО 

"Тольяттиазот", ПАО "АВТОВАЗ", ПАО "КуйбышевАзот", ООО «Газпром 

Трансгаз  Самара», Институт экологии Волжского бассейна РАН, ГК 

«ЭкоВоз», ООО "ИХиИЭ". Конгресс был посвящён Году экологии и особо 

охраняемых природных территорий в России.  

По своим масштабам и уровню участников международный конгресс 

ELPIT-2017 стал одним из крупнейших экологических мероприятий в нашей 

стране. Очное и заочное участие в нем приняли ученые и практики из 
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Италии, Франции, Португалии, Греции, Чехии, Латвии, Украины,  

Казахстана, а также известные российские ученые и специалисты.  

Очное и заочное участие в конгрессе, семинарах и выставке "Эко-

Лидер" в рамках конгресса  приняли свыше 50 докторов наук, профессоров, 

свыше 85 кандидатов наук, доцентов; свыше 15 руководителей предприятий 

организаций и учреждений, свыше 600 молодых ученых, аспирантов, 

студентов и школьников. 

В рамках конгресса прошел целый ряд мероприятий: симпозиумы, 

международные круглые столы, инновационный форум молодых учёных "Young 

ELPIT", международная выставка технологий и оборудования в области экологии 

и безопасности жизнедеятельности «Эко-Лидер – 2017» и другие.  

20 сентября в Самарском государственном техническом университете 

состоялись торжественное открытие конгресса и первое пленарное заседание, на 

которых выступили руководители, известные российские и зарубежные ученые.  

Участников конгресса приветствовал ректор Самарского государственного 

технического университета, профессор Дмитрий Быков. С приветственным 

словом также выступили вице-президент ПАО АВТОВАЗ по промышленным 

сервисам Бернар Сонилак, заместитель директора по операционной 

деятельности, промышленной, экологической безопасности и охране труда 

ЗАО корпорация "Тольяттиазот" Виталий Дмитрук, генеральный директор 

группы компаний ЭкоВоз,  депутат Самарской губернской думы Денис 

Волков, заместитель председателя Самарского научного центра РАН 

Владимир Соколов, директор Института экологии Волжского бассейна РАН 

Геннадий Розенберг, лауреат государственной премии СССР, главный 

редактор журнала «Экология и промышленность России» Вениамин Кальнер, 

представители министерства лесного хозяйства, охраны окружающей среды 

и природопользования и министерства образования и науки Самарской 

области. Руководитель Самарского  регионального отделения Союза 

Машиностроителей России Юрий Куликов зачитал приветственный адрес 

участникам конгресса от депутата государственной Думы  Российской 

Федерации,  первого вице-президента Союза машиностроителей России. 

Владимира Гутенева. С приветствиями также выступили иностранные 

участники конгресса:  Серджио Луцци, профессор университета Флоренции, 

технический директор фирмы  Vie En.Ro.Se. Ingegneria, Флоренция, Италия; 

Фабьен Готье, Компания "Рено", Франция; Антонио Морайш, профессор 

Лиссабонского университета, Португалия; Светлана Морайш, 

исследовательский центр архитектуры, урбанизма и  дизайна, Португалия; 

Андреа Чернилья, управляющий директор компании "Аккон Италия", Сан 

Генезио, Италия; Джузеппе Саламоне, референт комиссии по безопасности 

союза инженеров г. Пистойя, профессор итальянской академии архитектуры 

Feng Shui, Италия. 

Яркий доклад на первом пленарном заседании сделал известный 

российский ученый, член-корреспондент РАН Геннадий Розенберг, 

рассказавший о подходах к сохранению Волги и направленных на это 
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федеральных программах. Постоянный участник конгрессов ELPIT 

профессор Флорентийского университета, президент и технический директор 

компании Vie En.Ro.Se. Ingegneria (Флоренция, Италия) доктор Серджио 

Луцци выступил с докладом о создании комфортных ландшафтов и звуковых 

гамм в урбанизированных территориях. При этом он поделился европейским 

подходом,  заключающемся в том, что главной задачей является 

оздоровление и обеспечение комфортности территории в целом, а не в 

снижении негативного влияния отдельных факторов среды. Инженер 

компании "Рено" (Франция) Фабьен Готье представил современные подходы 

к энергосбережению в промышленных зданиях. Никого не оставило 

равнодушным яркое и эмоциональное выступление доктора технических 

наук, профессора, лауреата государственной премии СССР, главного 

редактора журнала "Экология и промышленность России" (г. Москва) 

Вениамина Давыдовича Кальнера, давшего настоящий мастер-класс по 

экологической проблеме урбанизации и городах как основной среды 

обитания человека.  

Ученые из Португалии профессор Лиссабонского университета 

Антонио Морайш  и представитель исследовательского центра архитектуры, 

урбанизма и дизайна Светлана Морайш представили интересный доклад, 

посвященный методологии экологического планирования городов, 

основанного на сбалансированности CO2. 

Представитель химического гиганта – предприятия "Тольяттиазот", 

кандидат географических наук Виталий Дмитрук в своем докладе 

подчеркнул, что предприятие не только является одним из флагманов 

химической промышленности России, но и демонстрирует высокую 

ответственность и системный подход к обеспечению экологической 

безопасности. Затем он подробно рассказал об экологических достижениях 

предприятия, о постоянно проводимых общественных  экологических 

акциях. 

Дискуссии продолжились на круглом столе "Проблемы обеспечения 

экологической безопасности предприятий химический и нефтегазовой 

промышленности", состоявшемся на борту теплохода. Гости сочетали 

плодотворные обсуждения со знакомством с уникальными природными 

богатствами Среднего Поволжья: рекой Волгой, жигулевским заповедником. 

На втором пленарном заседании, состоявшемся 21 сентября в 

Самарском государственном техническом университете, с докладами выступили 

известные зарубежные и российские ученые и специалисты. Доктор 

технических наук, профессор, заведующий кафедрой техносферной 

безопасности Московского автомобильно-дорожного государственного 

технического университета (МАДИ), президент ассоциации «Шиноэкология» 

Юрий Трофименко выступил с докладом о прогнозе численности и 

структуры автомобильного парка России по экологическому классу, типу 

энергоустановок и виду топлива на период до 2030 года. Управляющий 

директор компании "Аккон Италия" Андреа Чернилья рассказал об опыте 
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мониторинга шума городов Италии с использованием предложенной им 

новой методики. Референт комиссии по безопасности союза инженеров г. 

Пистойя (Италия) Джузеппе Саламоне поделился опытом экологического 

проектирования жилищ и предложил методику оценки факторов, влияющих 

на экологичность и безопасность жилища. Доктор химических наук, 

профессор, заведующая кафедрой общей химии и экологии Казанского 

национального исследовательского университета им. А.Н. Туполева Юлия 

Тунакова представила современные разработки по прогнозированию 

допустимого предела воздействия, основанного на измерениях интервалов 

времени концентраций поллютантов в атмосфере. Доктор биологических 

наук, профессор, заведующая кафедрой инженерной экологии и 

рационального природопользования Казанского государственного 

энергетического университета Роза Дыганова выступила с докладом о 

прогнозировании снижения водопотребления на предприятии 

свеклосахарной промышленности за счет использования метода водного 

баланса. 

Затем 21 и 22 сентября проходили научные симпозиумы, 

международный круглый стол по "Проблемы обращения с отходами и 

использования вторичных ресурсов", а также пятый международный 

российско-итальянский семинар  "Новое в инженерной экологии и 

безопасности", прошедший 21 сентября в Самарском научном центре РАН. 

Семинар открыл Почётный консул Итальянской Республики в Самарской 

области и Республике Татарстан Джангуидо Бреддо. На семинаре выступили 

с докладами как итальянские, так и российские участники. 

21 сентября в  Самарском государственном техническом университете 

состоялись научные симпозиумы "Экологический мониторинг промышленно-

транспортных комплексов"  и  "Урбоэкология. Экологические риски 

урбанизированных территорий". 22 сентября прошли научный симпозиум 

"Проблемы и инновационные решения в области инженерного обеспечения 

экологической и промышленной безопасности урбанизированных 

территорий" (Самарский государственный технический университет, 

председатель симпозиума доктор технических наук, профессор, заведующий 

кафедрой безопасности жизнедеятельности СамГТУ Николай Яговкин), и два 

симпозиума в г. Тольятти в Институте экологии Волжского бассейна РАН: 

"Биотические компоненты экосистем" и "Образование в области экологии и 

безопасности жизнедеятельности. Экологическая культура" (председатель - 

доктор биологических наук, профессор, заместитель директора Института 

экологии Волжского бассейна РАН Сергей Саксонов). 

Мощным заключительным аккордом конгресса стал Пятый 

инновационный форум молодых ученых "YOUNG ELPIT" с  представлением 

научных докладов и научно-инновационных проектов, прошедший 23 

сентября в актовом зале Самарского государственного технического 

университета. Выступления молодых ученых из девяти регионов России и из 

Италии оценивало международное жюри во главе с доктором педагогических 
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наук, профессором Еленой Муравьевой, заведующей кафедрой  

"Промышленная и экологическая безопасность" Казанского национального 

исследовательского университета им. А.Н. Туполева. Нелегко было 

определить победителей – многие доклады были очень высокого уровня. Тем 

более приятно, что среди победителей – представители Самарской области – 

аспирант Елена Кривина (Институт экологии Волжского бассейна РАН), 

студент Максим Башаркин (Самарский университет пуней сообщения), 

студенты Мария Рамзаева,  Виталий Тян, магистрант  Ксения Тутукова, 

аспирант Дмитрий Перегудов (все - Самарский государственный технический 

университет), школьник Денис Обухов (село Абашево Хворостянского района 

Самарской области) и другие. Победители и призеры были награждены 

дипломами, медалями и призами. Но без награды в этот светлый солнечный 

день не ушел никто – каждый участник получил памятную награду.  

По итогам конгресса  издано шесть томов научных трудов, в которые 

вошли статьи не только очных, но и заочных участников из Италии, Греции, 

Чехии,  Латвии, Украины, Казахстана [45-51], а также сборник трудов молодых 

ученых [52-53]. Также с 2016 г. начал издаваться переводной научный журнал 

"Академический вестник ЭЛПИТ", в котором публикуются лучшие научные 

статьи участников конгресса [54, 55, 67, 68, 81-87].   

 

 
 

Фото 24 – На торжественном открытии  конгресса ELPIT-2017 

выступает ректор Самарского государственного технического университета, 

профессор Дмитрий Быков 
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Фото 25 – На сцене – иностранные участники конгресса ELPIT-2017 

 

 
 

Фото 26 - Вице-президент АО «АВТОВАЗ» по промышленным сервисам 

господин Бернар Сонилак Сонилак (в центре) и Фабьен Готье (Франция) в 

зале перед торжественным открытием конгресса ELPIT-2017 
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Фото 27 – С пленарным докладом выступает член-корреспондент РАН, 

директор Института экологии Волжского бассейна РАН Геннадий Розенберг 

 

 
 

Фото 28 – Участники конгресса ELPIT-2017 в национальном парке 

«Самарская Лука»  
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Фото 29 – На сцене – победители форума молодых учёных  YOUNG 

ELPIT-2017 и члены жюри  

 

9. КОНГРЕСС ELPIT-2019 

 

Международный конгресс ELPIT–2019, который состоялся с 25 по 28 сентября 

2019 г., продолжил славную традицию и по своему масштабу стал не менее 

представительным научным мероприятием. Очное и заочно участие в конгрессе 

приняли представители России, Италии, Франции, Греции, Вьетнама, 

Узбекистана и других стран. 

25 сентября в Самарском государственном техническом университете 

состоялось торжественное открытие конгресса и первое пленарное заседание, на 

которых выступили руководители, известные российские и зарубежные ученые.  

Среди них почетный консул Почётный консул Итальянской Республики в 

Самарской и Ульяновской областях и в Республике Татарстан Джангуидо 

Бреддо, врио председателя Самарского федерального научного центра РАН 

Владимир Соколов, депутат Самарской губернской думы, генеральный директор 

группы компаний «ЭкоВоз» Денис Волков, начальник управления региональной 

политики Минлесхоза Самарской области Андрей Ардаков, консультант 

Министерства образования и науки Самарской области Наталья Кудашева, 

представители промышленных предприятий ПАО «КуйбышевАзот», ПАО 

«Тольяттиазот».  

От лица политеха участников приветствовали проректор по 

международным связям Андрей Пименов, декан нефтетехнологического 

факультета Кирилл Овчинников, научный руководитель  конгресса Андрей 
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Васильев. А затем состоялось пленарное заседание, на котором с докладами 

выступили ведущие ученые и специалисты: Фабьен Готье (Франция), Сергей 

Саксонов (Институт экологии Волжского бассейна РАН), Александр Сироткин 

(Казанский национальный исследовательский технологический университет), 

Юрий Трофименко (Московский автомобильно-дорожный государственный 

технический университет), Елена Тихомирова (Саратовский государственный 

технический университет), Александр Шашурин (Балтийский государственный 

технический университет «ВОЕНМЕХ»), Евгений Тихменев (Северо-восточный 

государственный университет, г. Магадан). Тематика докладов была 

разнообразна: проблемы создания «умного города», бионанотехнологии очистки 

сточных вод, природоохранительные приоритеты и инициативы Самарской 

области, экологические проблемы использования цифровых технологий на 

транспорте, шум как  экологическая проблема, экологические основы охраны 

почвенно-растительных комплексов.  

В рамках конгресса прошел целый ряд других мероприятий: симпозиумы, 

международные круглые столы, инновационный форум молодых учёных "Young 

ELPIT", международная выставка технологий и оборудования в области экологии 

и безопасности жизнедеятельности «Эко-Лидер – 2019» и другие. Среди 

победителей форума молодых ученых студентка СамГТУ Арина Малкина и 

магистрант Артем Проничев. Издано семь томов трудов конгресса [56-63] и 

сборник молодых ученых [64-66]. В рамках симпозиума "Виброакустика" 

конгресса ELPIT отобрано 36 статей для опубликования в журнале 

"Akustika", индексируемом в Web of Science и Scopus.  

 

 
 

Фото 30 – Групповое фото участников конгресса ELPIT-2019  
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Фото 31 – На пленарном заседании конгресса ELPIT-2019 выступает 

Фабьен Готье (Франция)  

 

 
 

Фото 32 – На пленарном заседании конгресса ELPIT-2019 выступает 

профессор  Сергей Саксонов, директор Института экологии Волжского 

бассейна РАН   
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Фото 33 – На регистрации конгресса ELPIT-2019 – Владимир Соколов, 

и.о. директора Самарского  научного центра РАН   

 

10. КОНГРЕСС ELPIT-2021 

 

Восьмой международный экологический конгресс (десятая  

международная научно-техническая конференция) "Экология и безопасность 

жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов" (ELPIT 2021) 

проходил в большом конференц-зале центра отдыха «Подснежник» ПАО 

«КуйбышевАзот», в Институте экологии Волжского бассейна РАН – филиале 

Самарского федерального исследовательского центра РАН, Поволжском 

православном институте, г. Тольятти, Самарском государственном 

техническом университете с 22 по 26 сентября 2021 г. Конгресс был 

посвящён Году науки и технологий в Российской Федерации.  

Организаторами конгресса явились Министерство науки и высшего 

образования РФ, Российская академия наук,  Самарский федеральный 

исследовательский центр РАН, Самарский государственный технический 

университет, Поволжский православный институт, Балтийский 

государственный технический университет «ВОЕНМЕХ», Международная 

академия наук экологии и безопасности жизнедеятельности (МАНЭБ), 

ассоциированная с Департаментом Общественной Информации ООН, 

компания «Вие Ен Ро Се САС», Флоренция, Италия; администрация 

Самарской области, ПАО "АВТОВАЗ", ПАО "КуйбышевАзот", ООО 

"Тольяттикаучук", ООО «Газпром Трансгаз  Самара», ГК «ЭкоВоз», ООО 

"ИХиИЭ" и др. 
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По своим масштабам и уровню участников международный конгресс 

ELPIT-2021 стал одним из крупнейших экологических мероприятий в нашей 

стране. Очное и заочное участие в нем приняли известные российские 

ученые и практики, а также зарубежные ученые и специалисты из Италии, 

Франции, Вьетнама и др. Следует отметить широкую географию участников, 

принявших очное участие в конгрессе: Магадан, Благовещенск, Волгоград, 

Саранск, Саратов и др.  

В рамках конгресса прошел целый ряд мероприятий: пленарное заседание, 

симпозиумы, международные круглые столы, инновационный форум молодых 

учёных "Young ELPIT", международная экологическая выставка  «Эко-Лидер – 

2021» и другие.  

22 сентября в большом конференц-зале центра отдыха «Подснежник» 

ПАО «КуйбышевАзот» состоялись торжественное открытие конгресса и первое 

пленарное заседание, на которых выступили руководители, известные ученые и 

специалисты. Участников конгресса приветствовали вице-президент АО 

«АВТОВАЗ» по промышленным сервисам Бернар Сонилак, ректор 

Поволжского православного института им. Святителя Алексия, Митрополита 

Московского Дмитрий Лескин (Протоиерей Отец Димитрий), заместитель 

директора Самарского федерального исследовательского центра РАН, доктор 

сельскохозяйственных наук Алексей Васин, декан Балтийского 

государственного технического университета «ВОЕНМЕХ» (г. Санкт-

Петербург), доктор технических наук, профессор Александр Шашурин, 

заведующий кафедрой Московского автомобильно-дорожного института - 

государственного технической университета, доктор технических наук, 

профессор Юрий Трофименко, заведующая кафедрой Самарского 

государственного технического университета, доктор технических наук, 

профессор Ольга Тупицына,  представители крупнейших химических 

предприятий – ПАО «КуйбышевАзот», ООО «Тольяттикаучук», директор 

автоцентра «Премьера» (г. Тольятти) Владимир Сипко, представитель ГК 

«ЭкоВоз», представители Министерства образования и науки Самарской 

области, администрации г. Тольятти, сопредседатель оргкомитета и научный 

руководитель конгресса, директор Института экологии  Волжского бассейна 

РАН – филиала Самарского федерального исследовательского центра РАН, 

доктор технических наук, профессор Андрей Васильев. Также был зачитан 

приветственный адрес министра лесного хозяйства, охраны окружающей 

среды и природопользования Самарской области. 

После приветственных слов организаторов конгресса состоялся 

концерт, который подготовили студенты Самарского государственного 

технического университета. 

Затем состоялось пленарное заседание. Яркий доклад на первом 

пленарном заседании сделал известный российский ученый, член-

корреспондент РАН,  главный научный сотрудник Геннадий Розенберг, 

рассказавший о подходах к сохранению Волги и проблемах инженерной 

экологии. Доктор технических наук, профессор, заведующий кафедрой 
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техносферной безопасности Московского автомобильно-дорожного 

государственного технического университета (МАДИ), президент 

ассоциации «Шиноэкология» Юрий Трофименко выступил с докладом о 

проблемах техносферной безопасности в условиях кардинальной 

трансформации транспортной деятельности.  Заведующая кафедрой 

Самарского государственного технического университета, доктор 

технических наук, профессор Ольга Тупицына рассказала об актуальных 

проблемах обеспечения экологической безопасности урбанизированных 

территорий и путях их решения на примере Самарской области. 

Следует отметить высокий уровень и представительность делегации  

участников от АО «АВТОВАЗ», возглавляемой  вице-президентом по 

промышленным сервисам Бернаром Сонилаком, в которую также вошли 

директор по энергоресурсам и промышленным рискам Николай Еремин,  

начальник управления энергетики, природопользования и экологии 

Владимир Акинфиев, заместитель начальника управления энергетики, 

природопользования и экологии - начальник отдела Вера Подуруева. 

Участники пленарного заседания были обеспечены пакетами 

участника, включающими  программу конгресса, блокноты, значки, флажки, 

футболки, кепки и др. 

Дискуссии продолжились на круглом столе "Проблемы обеспечения 

экологической и промышленной безопасности", состоявшемся на борту 

теплохода. Гости сочетали плодотворные обсуждения со знакомством с 

уникальными природными богатствами Среднего Поволжья: рекой Волгой, 

жигулевским заповедником. 

23 сентября в Поволжском православном институте имени Святителя 

Алексия, Митрополита  Московского состоялся научный симпозиум 

"Образование в области экологии и безопасности жизнедеятельности. 

Экологическая культура", на котором с сообщениями выступили профессоры 

Юрий Трофименко (г. Москва), Александр Шашурин (г. Санкт-Петербург), 

Андрей Васильев (г. Тольятти), Александр Каверин (г. Саранск), кандидат 

наук Борис Кришневский (г. Санкт-Петербург). 

Затем в Институте экологии Волжского бассейна РАН – филиале 

Самарского федерального исследовательского центра РАН, г. Тольятти 

состоялись научный симпозиум "Биотические компоненты экосистем",  

круглый стол «Сохранение дубрав Волго-Ахтубинской поймы. Проблемы 

сохранения биоразнообразия Волжского бассейна», научный  симпозиум 

"Виброакустика", научный  симпозиум "Экологический мониторинг 

промышленно-транспортных комплексов", с докладами на которых 

выступили ведущие ученые. Так, к.б.н., доцент, ведущий научный сотрудник, 

руководитель группы экологии природопользования Института 

биологических проблем Севера ДВО РАН (г. Магадан) Евгений Тихменев 

представил доклад, посвященный эколого-биологическим особенностям 

экосистем на северо-востоке Азии. В круглом столе приняли участие 

представители общественной палаты Российской Федерации. Ввиду 
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пандемии были организованы онлайн-выступления участников из других 

городов и стран. 

24 сентября Самарском государственном техническом университете 

прошли научные симпозиумы «Урбоэкология. Экологические риски 

урбанизированных территорий», «Проблемы и инновационные решения в 

области инженерного обеспечения экологической и промышленной 

безопасности урбанизированных территорий», круглый стол по "Проблемы 

обращения с отходами и использования вторичных ресурсов", на которых 

выступили как известные ученые, так и специалисты-практики. 

Ярким заключительным аккордом конгресса стал инновационный 

форум молодых ученых "YOUNG ELPIT" с  представлением научных 

докладов и научно-инновационных проектов, прошедший 25 сентября в 

актовом зале Самарского государственного технического университета. 

Выступления молодых ученых оценивало жюри, в которое вошли известные 

ученые из различных вузов России. Первое место среди аспирантов занял 

Артем Подоксенов (Саратовский государственный технический университет 

им. Гагарина Ю.А.), победителем среди магистрантов стала Варвара 

Виноградова (Самарский государственный технический университет), среди  

студентов на первом месте оказался Гор Шушанян Самарский 

государственный технический университет). Победители и призеры были 

награждены дипломами, медалями и призами. Каждый участник получил 

памятную награду.  

 По итогам конгресса  издано шесть томов научных трудов, в которые 

вошли статьи не только очных, но и заочных участников из Италии, Франции, 

Вьетнама и других стран [69-75], YOUNG ELPIT [76-80].  

 Помимо официальной, в рамках проведения конгресса была 

организована и культурная программа. Участники и гости совершили 

прогулку на теплоходе по реке Волга и экскурсию в Национальный парк 

«Самарская Лука» с приготовлением шашлыков, совершили восхождение на  

Молодецкий курган. Также участники посетили Царев курган, 

познакомились с достопримечательностями гг. Самары и Тольятти.  
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Фото 34 - Вице-президент АО «АВТОВАЗ» по промышленным сервисам  

господин Бернар Сонилак Сонилак выступает на торжественном открытии 

конгресса ELPIT-2021 

 

 
 

Фото 35 – С пленарным докладом на конгрессе ELPIT-2021 выступает 

член-корреспондент РАН Геннадий Розенберг  
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Фото 36 – Ректор Поволжского православного института им. Святителя 

Алексия, Митрополита Московского Дмитрий Лескин (Протоиерей Отец 

Димитрий) и представитель ООО «Тольяттикаучук» Дмитрий Шевелев перед 

открытием пленарного заседания конгресса ELPIT-2021  

 

 
 

Фото 37 – Научный руководитель  конгресса, профессор Андрей 

Васильев и делегация АО «АВТОВАЗ» 
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Фото 38 – Студенты Самарского государственного технического 

университета на конгрессе ELPIT-2021  

 

 
 

Фото 39 – Студенты Самарского государственного технического 

университета и научный руководитель  конгресса, профессор Андрей 

Васильев после окончания форума  молодых ученых YOUNG ELPIT-2021 
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11. КОНГРЕСС ELPIT-2023 

 

Девятый международный экологический конгресс (одиннадцатая  

международная научно-техническая конференция) "Экология и безопасность 

жизнедеятельности промышленно-транспортных комплексов" (ELPIT 2023) 

проходил в большом конференц-зале центра отдыха «Подснежник» ПАО 

«КуйбышевАзот», в Самарском государственном техническом университете, 

Институте экологии Волжского бассейна РАН – филиале Самарского 

федерального исследовательского центра РАН, Поволжском православном 

институте с 20 по 24 сентября 2023 г. Конгресс был посвящён 

двадцатилетнему юбилею с начала проведения конгрессов ELPIT.  

Организаторами конгресса явились Министерство науки и высшего 

образования РФ, Российская академия наук, Самарский государственный 

технический университет, Самарский федеральный исследовательский центр 

РАН, Поволжский православный институт им. Святителя Алексия, 

Митрополита Московского, Балтийский государственный технический 

университет «ВОЕНМЕХ», Международная академия наук экологии и 

безопасности жизнедеятельности (МАНЭБ), ассоциированная с 

Департаментом Общественной Информации ООН, компания «Вие Ен Ро Се 

САС», Флоренция, Италия; администрация Самарской области, АО 

"АВТОВАЗ", ПАО "КуйбышевАзот", ООО «Газпром Трансгаз  Самара», 

ООО "ИХиИЭ" и др.  

       По своим масштабам и уровню участников международный 

конгресс ELPIT-2023 стал одним из крупнейших экологических мероприятий 

в нашей стране. Очное и заочное участие в нем приняли известные 

российские ученые и практики, а также зарубежные ученые и специалисты из 

Италии, Индии, Азербайджана, Беларуси, Казахстана и др., всего более 300 

человек. Следует отметить широкую географию участников, принявших 

очное участие в конгрессе: Магадан, Сыктывкар, Киров, Казань, 

Екатеринбург, Оренбург, Саратов и др.  

С приветственными адресами к участникам конгресса обратились 

Степан Николаевич Калмыков, академик РАН, вице-президент  РАН, 

председатель Научного совета РАН по глобальным экологическим 

проблемамМихаил Петрович Егоров, академик РАН, академик-секретарь 

Отделения химии и наук о материалах РАН, член Президиума РАН; ; Аслан 

Юсупович Цивадце, академик РАН, заместитель президента РАН, член 

президиума РАН, президент Российского химического общества им. Д.И. 

Менделеева;  Виктор Петрович Иванов, заслуженный химик России, 

Президент российского союза химиков (фото 40-43). 
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Степан Николаевич Калмыков, академик РАН, вице-

президент  РАН, председатель Научного совета РАН 

по глобальным экологическим проблемам  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фото 40 – Приветственный адрес Степана Николаевича Калмыкова 
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Михаил Петрович Егоров, академик РАН, 

академик-секретарь Отделения химии и наук о 

материалах РАН, член Президиума РАН 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фото 41 – Приветственный адрес Михаила Петровича Егорова 
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Аслан Юсупович Цивадце, академик РАН, заместитель 

президента РАН, член президиума РАН, президент 

Российского химического общества им. Д.И. Менделеева 

 
 
 

 

Фото 42 – Приветственный адрес Аслана Юсуповича Цивадце 
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Виктор Петрович Иванов, заслуженный химик 

России, Президент российского союза химиков 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фото 43 – Приветственный адрес Виктора Петровича Иванова 

 

Ведущим лектором конгресса стал Валерий Павлович Мешалкин, 

выдающийся российский учёный, академик РАН, директор Международного 
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Института Логистики Ресурсосбережения и Технологической Инноватики 

(НОЦ),  Российский Химико-технологический Институт имени Д.И. 

Менделеева, г. Москва.  

 

 
 

Фото 44 – Академик РАН Валерий Павлович Мешалкин дает интервью 

СМИ перед началом  международного экологического конгресса ELPIT-2023 

 

В рамках конгресса прошел целый ряд мероприятий: пленарное заседание, 

симпозиумы, международные круглые столы, инновационный форум молодых 

учёных "Young ELPIT" и другие.  

20 сентября в большом конференц-зале центра отдыха «Подснежник» 

ПАО «КуйбышевАзот» состоялись торжественное открытие конгресса и первое 

пленарное заседание, на которых выступили руководители, известные ученые и 

специалисты.  Студентка СамГТУ Юлия Ибрагимова исполнила песни, а затем 

участников приветствовали представители промышленных предприятий – 

соорганизаторов конгресса: заместитель директора по инженерно-

технологическому обеспечению АО «АВТОВАЗ» Николай Еремин, заместитель 

главного инженера  ПАО «КуйбышевАзот» Андрей Якимович, начальник отдела 

ООО «Газпром Трансгаз Самара» Олег Попов, а также директор  Института 

экологии Волжского бассейна РАН – филиала Самарского федерального 

научного центра РАН, кандидат технических наук Сергей Краснов, директор 

Национального парка «Самарская Лука» Евгений Березкин, директор лицея №57 

г. Тольятти (базовой школы РАН) Людмила Козырева.  От  лица администрации 

городского округа  Тольятти участников приветствовала Татьяна Вовк,  
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руководитель управления  природопользования и охраны окружающей среды. 

Она передала научному руководителю конгресса профессору Андрею Васильеву 

приветственный адрес и поздравления от главы городского округа  Тольятти 

Николая Ренца. Были зачитаны приветствия участникам конгресса от вице-

президента РАН, академика Сергея Калмыкова; академика-секретаря Отделения 

химии и наук о материалах РАН, академика Михаила Егорова; президента 

Российского химического общества, академика Аслана Цивадце; президента 

Российского союза химиков Виктора Иванова и др. 

Затем состоялось пленарное заседание. Настоящим событием стал 

приезд на конгресс известнейшего ученого-химика, академика РАН Валерия 

Павловича Мешалкина, выступившего с пленарным докладом "Методология 

инжиниринга цифровизированных экологически безопасных 

ресурсоэффективных химико-технологических систем", вызвавшим  большой 

интерес участников. На первом пленарном заседании с докладами также 

выступили другие известные учёные – доктор географических науки Ксения 

Мячина, заведующая отделом природно-техногенных систем Института 

степи Уральского отделения РАН, г. Оренбург; доктор технических наук, 

профессор Юрий Трофименко, заведующий кафедрой техносферной 

безопасности Московского автомобильно-дорожного института 

(государственного технического университета), г. Москва; доктор 

биологических наук, профессор Елена Тихомирова, заведующая кафедрой 

экологии и техносферной безопасности Саратовского государственного 

технического университета им. Гагарина Ю.А., г. Саратов; кандидат 

биологических наук Елена Дабах, старший научный сотрудник Института 

биологии Коми научного центра Уральского отделения РАН, г. Сыктывкар. 

21 сентября состоялись научные симпозиумы в Институте экологии 

Волжского бассейна РАН и в Поволжской православной академии им. 

Святителя Алексия Московского, на которых были заслушаны доклады 

ученых из  гг. Санкт-Петербурга, Саратова, Кирова, Магадана, Тольятти и др. 

Следует отметить высокий уровень и представительность делегации  

участников от АО «АВТОВАЗ», в которую вошли заместитель директора по 

инженерно-технологическому обеспечению Николай Еремин,  начальник 

управления энергетики, природопользования и экологии Владимир 

Акинфиев, заместитель начальника управления энергетики, 

природопользования и экологии - начальник отдела Вера Подуруева. 
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Фото 45 – Студентки кафедры «Техносферная безопасность и 

управление качеством»  Самарского государственного технического 

университета на регистрации участников международного экологического 

конгресса ELPIT-2023 

 

Участники пленарного заседания были обеспечены пакетами 

участника, включающими  программу конгресса, блокноты, значки, флажки, 

футболки, кепки и др. 

Дискуссии продолжились на круглом столе "Проблемы обеспечения 

экологической и промышленной безопасности", состоявшемся на борту 

теплохода. Гости сочетали плодотворные обсуждения со знакомством с 

уникальными природными богатствами Среднего Поволжья: рекой Волгой, 

жигулевским заповедником. 

21 сентября в Поволжском православном институте имени Святителя 

Алексия, Митрополита Московского состоялся научный симпозиум 

"Образование в области экологии и безопасности жизнедеятельности. 

Экологическая культура", на котором с сообщениями выступили академик 

Валерий Мешалкин (г. Москва), профессоры Юрий Трофименко (г. Москва), 

Андрей Васильев (г. Самара),  доценты Елена Дабах (г. Киров), Энза Бариева 

(г. Казань), Виктория Васильева (г. Санкт-Петербург), кандидат наук Борис 

Кришневский (г. Санкт-Петербург). Затем участников принял ректор 

Поволжского православного института им. Святителя Алексия, Митрополита 

Московского Дмитрий Лескин (Протоиерей Отец Димитрий). 
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Фото 46 – Ректор Поволжского православного института им. Святителя 

Алексия, Митрополита Московского Дмитрий Лескин (Протоиерей Отец 

Димитрий) и участники международного экологического конгресса ELPIT-

2023 академик РАН Валерий Мешалкин (г. Москва), профессор Елена 

Тихомирова (г. Саратов) и профессор Андрей Васильев (г. Самара) 

 

Затем в Институте экологии Волжского бассейна РАН – филиале 

Самарского федерального исследовательского центра РАН, г. Тольятти 

состоялись научный симпозиум "Биотические компоненты экосистем",  

научный  симпозиум "Виброакустика", научный  симпозиум "Экологический 

мониторинг промышленно-транспортных комплексов", с докладами на 

которых выступили ведущие ученые, в числе которых сотрудники ИЭВБ РАН, 

иногородние ученые. Так, к.б.н., доцент, ведущий научный сотрудник, 
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руководитель группы экологии природопользования Института 

биологических проблем Севера ДВО РАН (г. Магадан) Евгений Тихменев 

представил доклад, посвященный эколого-биологическим особенностям 

экосистем.  

22 сентября Самарском государственном техническом университете 

прошли второе пленарное заседание и научные симпозиумы «Урбоэкология. 

Экологические риски урбанизированных территорий», «Проблемы и 

инновационные решения в области инженерного обеспечения экологической 

и промышленной безопасности урбанизированных территорий», на которых 

выступили как известные ученые, так и специалисты-практики. 

 

 

 
 

 

Фото 47 – Академик РАН Валерий Павлович Мешалкин выступает с 

пленарным докладом в Самарском государственном техническом университете 
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Фото 48 – С приветственным словом к участникам международного 

экологического конгресса ELPIT-2023 выступает почётный консул 

Итальянской Республики в Самарской области и Республике Татарстан 

Джангуидо Бреддо 

 

Перед началом второго пленарного заседания участников 

приветствовали проректор по развитию кадрового потенциала и 

воспитательной работе Евгений Франк, почётный консул Итальянской 

Республики в Самарской области и Республике Татарстан Джангуидо Бреддо. 

Затем академик Валерий Павловича Мешалкин выступил со вторым пленарным 

докладом на тему: «Актуальные проблемы многоуровневого обучения 

инженерных кадров в условиях цифровой экономики и  устойчивого 

развития». Заведующая кафедрой химической технологии и промышленной 

экологии СамГТУ, доктор технических наук Ольга Тупицына познакомила 

участников с деятельностью СамГТУ в области обеспечения экологической 

безопасности. Кандидат технических наук, генеральный директор ООО 

«Эргос» (г. Санкт-Петербург) Борис Кришневский представил доклад на 
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тему «Практика  решения насущных задач  в прикладной технической 

акустике». 

 

 
 

Фото 49 -  Победители форума молодых учёных YOUNG ELPIT-2023 и 

члены жюри на сцене 

 

             Настоящим праздником и мощным завершающим аккордом конгресса 

стал форму молодых ученых Young ELPIT, на котором было заслушано 25 

докладов участников из Казани, Саратова, Самары и др. Оценивало участников 

представительное жюри, в состав которого вошли представители академического 

сообщества и ученые из вузов Сыктывкара,  Казани, Самары. В номинации 

«Школьник» победительницей стала Алиса Умерова из лицея СамГТУ, в 

номинации  «Студенты» победу праздновала Ксения Атанова из  Самарского 

государственного социально-педагогического университета, в номинации 

«Магистранты»  вне конкуренции оказался Гор Шушанян из СамГТУ, в 

номинации «Аспиранты и соискатели» победил Алексей Кобелев (Казанский 

национально-исследовательский технологический университет). Победители и 

призеры получили медали и призы. Без наград не ушел ни один молодой ученый.  

По итогам конгресса  изданы 4 тома научных трудов, в которые вошли 

статьи не только очных, но и заочных участников из Италии, Греции, 

Азербайджана, Белоруссии, а также ведущих российских ученых. 

Помимо официальной программы, в рамках проведения конгресса была 

организована и культурная программа. Участники и гости совершили 

прогулку на теплоходе по реке Волга и экскурсию в Национальный парк 

«Самарская Лука» с приготовлением шашлыков, совершили восхождение на  
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Молодецкий курган. Также участники  познакомились с 

достопримечательностями гг. Самары и Тольятти. Был организован банкет 

конгресса в кафе СамГТУ. Были организованы встречи и отправка домой 

после окончания конгресса в аэропорту "Самара" и на железнодорожном 

вокзале ведущих зарубежных и отечественных ученых, прибывших на 

конгресс. 

 

12. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Двадцатилетний опыт проведения международных экологических 

конгрессов ELPIT "Экология и безопасность жизнедеятельности 

промышленно-транспортных комплексов" показал всю важность и 

актуальность этого мероприятия. За годы проведения конгресс стал одним их 

крупнейших по своему масштабу экологических мероприятий на территории 

России. Конгресс в полной мере является международным: в его работе за 20 

лет проведения принимали участие ученые из разных стран мира: Италии, 

США, Франции, Латвии, ФРГ, Великобритании, Португалии, Греции, 

Мозамбика, ЮАР, Лаоса, Литвы, Эстонии, Болгарии, Вьетнама, стран СНГ и 

др. 

Помимо официальной программы, в рамках проведения конгрессов 

традиционно  организуется и культурная программа. Участники и гости 

знакомятся с природными красотами Самарской Луки, совершают прогулку 

на теплоходе по Волги, экскурсии на Молодецкий курган и в Жигулёвский 

заповедник, посещают Царев курган, знакомятся с достопримечательностями 

гг. Самары и Тольятти.   

В работе конгресса ELPIT-2023, наряду с ведущими российскими 

учеными, приняли участие иностранные ученые из Италии, Греции, а также 

Индии, Азербайджана, Беларуси, Казахстана и др. Работа конгресса активно 

освещалась в средствах массовой информации разного уровня. 

Особенностью развития конгресса также явилось участие Российской 

академии наук  и приезд на конгресс академика РАН Валерия Павловича 

Мешалкина. По его словам, в проведении конгресса активно участвует 

Российская академия наук, ведущие университеты России, а также ряд 

промышленных предприятий. Здесь заслушаны доклады, которые 

направлены на решение проблем экологической безопасности и обеспечение 

технологического суверенитета Российской Федерации, что является 

важнейшим фактором обеспечения безопасности нашей державы. В 

конечном итоге девизом этого конгресса могут стать слова выдающегося 

русского ученого Дмитрия Ивановича Менделеева: «Посев научный взойдет 

для жатвы народной». 

Таким образом, традиция проведения конгрессов ELPIT как 

широкомасштабного мероприятия, события, заметного не только в России, 

но и за рубежом, успешно продолжается. 
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ABSTRACT 

 

The questions of provision of energy-resources saving, energy-resources 

efficiency and of ecological safety of the enterprises of industrial-transport 

complexes have been considered. The main directions and results of development 

of methods of the theory of engineering and of logistics of energy-resources 

efficient chemical-technological systems have been described. These systems are 

successfully applied for provision of ecological safety of enterprises of industrial-

transport complexes. The main scientific-research results for each direction have 

been presented. 
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РЕЗЮМЕ 

 

Рассмотрены вопросы обеспечения энергоресурсосбережения    

энергоресурсоэффективности и экологической безопасности предприятий 

промышленно-транспортных комплексов. Изложены основные направления 

и результаты разработки методов теории инжиниринга и логистики 

энергоресурсоэффективных химико-технологических систем, которые 
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успешно применяются для обеспечения экологической безопасности 

предприятий промышленно-транспортных комплексов. Приведены 

важнейшие научно-исследовательские результаты по каждому из 

направлений.  

 

Ключевые слова: энергоресурсосбережение,  

энергоресурсоэффективность,  экологическая безопасность, химико-

технологические системы, промышленно-транспортные комплексы  

 

Предприятия промышленно-транспортных комплексов (ПТК), к 

которым относятся предприятия химического комплекса (ХК), 

нефтегазохимического комплекса (НГХК), топливно-энергетического 

комплекса (ТЭК) и металлургического комплекса, потребляют для 

производства товарных продуктов огромные количества разнообразных 

видов природного сырья и топливно–энергетических ресурсов (ТЭР). При 

эксплуатации производства ХК и НГХК, представляющие собой различного 

уровня сложности химико-технологические системы (ХТС), оказывают 

вредное воздействие на окружающую среду (ОС) и здоровье людей в 

результате образования большого количества отходов (газообразных, 

жидких, твердых и тепловых). Важнейшим показателем экономической 

эффективности и снижения уровня вредного воздействия на ОС и здоровье 

людей предприятий ХК и НГХК является энергоресурсосбережение [1, 2]. 

Развитие реального сектора экономики, к которому относятся 

производства и цепи поставок (ЦП) продукции ПТК, ХК и НГХК, может 

осуществляться экстенсивно или интенсивно.  

Экстенсивное развитие ХК и НГХК основано на значительном росте 

количества используемых в производстве всех видов ресурсов. Интенсивное 

развитие базируется на повышении эффективности использования и 

переработки всех видов ресурсов, что обеспечивает существенное 

увеличение показателей энергоресурсоэффективности и экологической 

безопасности как отдельных химико-технологических процессов (ХТП), так 

и ХТС в целом [1, 2].  

Важнейшим фактором интенсификации производства и 

экономического роста является научно–технический прогресс, который в 

настоящее время основан на широком использовании всех достижений 

промышленной революции «Индустрия 4.0» и применении методологии 

конвергенции НБИКС-технологий, включая применение методов обработки 

данных, теории искусственного интеллекта, теории киберфизических 

роботизированных систем для цифровизации производств и инжиниринга 

наукоёмких ресурсоэнергоэффективных экологически безопасных ХТП и 

ХТС. 

При оценке результатов функционирования действующих производств 

ХК и НГХК, а также при оценке результатов инжиниринга и показателей 

эксплуатации сложных энергоресурсосберегающих ХТС, а также 
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показателей интенсификации ХТП в ПТК необходимо использовать 

показатели результативности и эффективности [1, 2]. 

В настоящее время рассматривают технологическую, экономическую 

и социальную эффективность производства, которые полностью 

соответствуют трем основным группам прогрессивных индексов (или 

индикаторов) устойчивого развития (организационно–экономические, 

социальные и экологические индикаторы).  

В современных условиях для обеспечения рационального 

природопользования, повышения качества жизни населения и высокого 

уровня экологической безопасности ХК и НГХК особое значение 

приобретают методы экологически безопасного обращения и управления 

промышленными и коммунально-бытовыми отходами в ПТК. 

Управление обращением с отходами - это комплексная совокупность 

физико–химических методов и организационно–управленческих 

мероприятий, обеспечивающих предотвращение образования отходов в ХТС, 

ХТП и аппаратах; организационно–управленческих мероприятий по сбору и 

переработке образующихся отходов, осуществление которых позволит 

минимизировать отходы на предприятиях ХК и НГХК, что повышает 

показатели энергоресурсоэффективности и экологической безопасности 

предприятий, снижает их вредное воздействие на ОС и увеличивает 

экономическую эффективность и конкурентоспособность предприятий. 

Важнейшим организационно–управленческим фактором повышения 

энергоресурсоэффективности и минимизации отходов в ПТК является 

применение для организации ХТА, ХТС и бизнес-процессов предприятий 

стратегий логистики и передовых методов управления ЦП предприятий ПТК 

[3, 4].  

Научно–методологической основой поиска экономически эффективных 

решений задач минимизации отходов, оптимизации показателей 

энергоресурсоэффективности и экологической безопасности ПТК являются 

способы энергоресурсосбережения в ХТС, способы интенсификации ХТП[2], 

принципы «зелёной» химии, методы теории анализа и синтеза 

энергоресурсоэффективных высоконадежных ХТС, методы математического 

моделирования и оптимизации ХТС, методы логистики 

энергоресурсосбережения и стратегии управления ЦП высококачественной 

продукции, методы цифровизации производств, предприятий и ЦП, методы 

управления технологическими инновациями. 

Важнейшими организационно–управленческими, методическими и 

нормативными инструментами практической реализации способов 

энергоресурсосбережения в ПТК, минимизации отходов в промышленности 

и охраны ОС от загрязнений являются следующие основополагающие 

нормативно-технические документы: российские Информационно–

Технические Справочники по Наилучшим Доступным Технологиям (НТС–

НДТ), которые многие годы успешно разрабатываются сотрудниками 

Научно-исследовательского института «Центр экологической политики» 
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Минпромторга Российской Федерации при активном участии членов 

Отделения химии и наук о материалах РАН, профессоров РХТУ им. Д.И. 

Менделеева и ряда ведущих технологических университетов России, и 

разработанный в Европейском Союзе «Справочный документ по наилучшим 

доступным методам переработки нефти и газа» («Reference Documenton Best 

Available Techniques for Mineral Oil and Gas Refineries» — общепринятое 

английское сокращение документа — «BREF–BAT»), Законодательство 

Европейского Союза «REACH» («Registration, Evaluation, 

AuthorizationofChemicals» — «Регистрация, оценивание и разрешение 

химикатов») и общественная программа «ResponsibleCare» 

(«Ответственная забота»), активно поддерживаемая Российским Союзом 

Химиков и предусматривающая добровольное использование предприятиями 

ХК и НГХК основных передовых мероприятий по повышению 

энергоресурсоэффективности, экологической безопасности и охраны труда 

на предприятиях. 

Важным фактором успешного выполнения экономических, социальных 

и экологических целей устойчивого развития человечества, 

провозглашенных в 2000 году Генеральной Ассамблеей Организации 

Объединенных Наций, являются научно–обоснованный инжиниринг, 

промышленная реализация и цифровизированное управление 

интенсификацией и энергоресурсоэффективностью экологически безопасных 

производств и предприятий ПТК, ХК, НГХК и металлургического комплекса. 

Существенное научно-методологическое значение для разработки и 

практической реализации в промышленности методов теории 

интенсификации и энергоресурсоэффективности ХТС играет методология 

технологического лидерства, предложенная членами бюро Отделения Химии 

и Наук о Материалах Российской академии наук. 

Научно–обоснованное решение указанных выше научно–

технологических и организационно–экономических задач, реализующих 

цели устойчивого развития и обеспечивающих практическую реализацию 

методологии технологического лидерства для повышения эффективности 

развития ХК и НГХК, должны осуществлять кандидаты и доктора наук, 

высококвалифицированные специалисты, бакалавры и магистры технологи.  

Важным фактором успешного выполнения экономических, социальных 

и экологических целей устойчивого развития человечества, 

провозглашенных в 2000 году Генеральной Ассамблеей Организации 

Объединенных Наций, являются научно–обоснованный инжиниринг, 

промышленная реализация и цифровизированное управление эксплуатацией, 

интенсификацией и энергоресурсоэффективностью экологически безопасных 

ПТК, включающих в себя химические, нефтегазохимические (НГХ) и 

металлургические производства и предприятия. 

Интенсификация химико–технологических процессов (ХТП) и 

ресурсоэнергоэффективность экологически безопасных химико–

технологических систем (ХТС), представляющих собой промышленные 
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производства НГХК, обеспечивают для реализации целей устойчивого 

развития рациональное использование природных ресурсов, охрану 

окружающей среды (ОС) от загрязнений, сохранение биологического 

разнообразия природных систем, социально–культурную гармонизацию 

общества, повышение экономической эффективности промышленных 

предприятий и цепей поставок (ЦП), улучшение качества и увеличение 

продолжительности жизни людей. 

Энергоресурсосбережение на производствах и предприятиях 

химического, нефтегазохимического (НГХК), топливно–энергетического 

(ТЭК) и металлургического комплексов — это совокупность разнообразной 

научно–исследовательской, образовательной, проектно–конструкторской, 

производственно–хозяйственной, организационно–экономической, 

управленческой и любой предпринимательской деятельности, выполняемой 

на основе наиболее полного использования интеллектуальных и 

информационных ресурсов общества, по обеспечению оптимальных 

удельных расходов всех видов природных и материальных ресурсов 

(минеральное и углеводородное сырьё, топливно–энергетические ресурсы, 

вода, воздух), а также трудовых ресурсов, которые необходимы для выпуска 

в требуемом месте и в требуемое время требуемого вида требуемого качества 

и требуемого количества продукции с соблюдением условий национального 

и международного законодательства, а также условий охраны ОС от 

загрязнений. 

Важнейшим научно–методологическим фактором разработки и 

практической реализации в промышленности методов теории 

интенсификации и энергоресурсоэффективности химико-технологических 

систем является методология технологического лидерства, одобренная 

членами бюро Отделения Химии и Наук о Материалах Российской Академии 

Наук. 

Кратко изложим основные направления и результаты разработки 

методом теории инжиниринга и логистики энергоресурсоэффективных ХТС, 

которые успешно применяются для обеспечения экологической безопасности 

ПТК. 

1. Фундаментальные и аппаратурно-технические основы инжиниринга 

энергоресурсоэффективных технологий переработки отходов предприятий 

НГХК. 

2. Комплексные технологии переработки отходов 3-5 классов опасности с 

получением полезных продуктов. 

3. Физико-химические, инженерно-технологические и логистические 

принципы инжиниринга и управления эксплуатацией 

энергоресурсоэффективных высоконадежных предприятий для производства 

высококачественной инновационной продукции. 

4. Природовдохновленные алгоритмы решения задач повышения 

энергоресурсоэффективности ХТП и ХТС. 
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5. Интеллектуально-вычислительные оценки воздействия на ОС 

предприятий ПТК, ХК, НГХК и металлургического комплекса. 

6. Научно-технические основы и компьютеризированные инструменты 

автоматизированного экологического мониторинга, повышения 

энергоресурсоэффективности и безопасности развивающихся сложных 

систем газоснабжения. 

7. Инжиниринг и логистическое управление эксплуатацией 

энергоресурсоэффективных экологически безопасных цифровизированных 

производств переработки промышленных отходов. 

8. Разработка алгоритмического и программного обеспечения 

инжиниринга энергоресурсоэффективных производств и цепей поставок 

НГХК. 

9. Разработка цифровизированных систем поддержки принятия научно-

обоснованных решений по оценке воздействия на ОС объектов ПТК и 

обеспечению их безаварийной эксплуатации в условиях неопределенности. 

10. Разработка цифровизированных систем принятия решений по 

оптимизации энергоресурсоэффективности химико-энерготехнологических 

систем переработки отходов горно-обогатительных комбинатов. 

11. Интеллектуально-вычислительные методы анализа текстуры и 

прогнозирования свойств нанокомпозитов. 

Важнейшие научно-исследовательские результаты по каждому из 

указанных направлений [2, 4]:  

1.1. Обобщены и развиты способы обеспечения энергоресурсосбережения 

в ХТС;  

1.2. Предложены эвристическо-вычислительные и термодинамические 

методы синтеза структуры оптимальных энергоресурсоэффективных ХТС 

производства высококачественной продукции; рекуперативных 

теплообменных систем; систем ректификации многокомпонентных смесей; 

ХТС переработки твердых промышленных отходов и ХТС комплексной 

водоочистки;  

1.3. Систематизированы способы обеспечения и разработаны специальные 

топологические методы расчёта и оптимизации надежности ХТС;  

1.4. Предложены методологии разработки для химических, 

нефтегазохимических и металлургических предприятий информационных 

систем: мониторинга воздействия предприятий на ОС, управления рисками и 

эколого-экономической оптимизации ХТС; компьютеризированной 

логистической поддержки жизненного цикла оборудования ХТС; 

составления сводного топливно-энергетического баланса промышленных 

комплексов;  

1.5. Предложены быстродействующие методы компьютерного анализа 

термогидродинамики подводных трубопроводов для оптимального 

оперативного управления и обеспечения надёжности международных 

газотранспортных систем; 
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1.6. Предложена методология оптимизации структуры и режимов 

логистического управления ЦП в ХК, НГХК и металлургическом комплексе, 

которые объединяют предприятия добычи, транспортировки и хранения 

сырья, производства и распределения готовой продукции. 

2. Выполнен системный анализ приоритетных направлений научных 

исследований по инжинирингу энергоресурсоэффективных химических 

технологий и ХТС важнейшими из которых являются: методы 

интенсификации, комбинирования и минитюаризации ХТП; методы 

цифровизированного инжиниринга и логистического  управления  

эксплуатацией энергоресурсоэффективных  экологически  безопасных 

наукоемких химико-технологических систем и цепей поставок предприятий 

химического, нефтегазохимического, биохимического, фармацевтического и 

химико-металлургического комплекса. 

3. Предложены методы и способы: рационального природопользования с 

широким применением возобновляемых природных ресурсов; 

комбинированной энергоресурсоэффективной экологически безопасной 

переработки промышленных и коммунальных бытовых отходов, и стоков; 

цифровизированного инжиниринга безотходных природоподобных ХТП и 

ХТС; инжиниринга «зелёных» ЦП в реальном секторе экономики. 

4. Разработана математическая модель изменения дисперсного состава 

частиц твердой фазы в гетерогенных смесях, в соответствии с которой 

скорость изменения распределения частиц по их размеру (массе) для 

сложного процесса можно представить в виде суперпозиции скоростей для 

менее сложных процессов, таких как коагуляция, дробление, истирание др. 

Предложенная модель позволяет определить функцию распределения частиц 

конечного продукта как для непрерывного, так и для периодического 

процессов. 

5. Предложена классификация технологий переработки отходов 

многоассортиментных многостадийных высокотехнологичных производств 

по переработке полимерных материалов по следующим признакам: условиям 

образования (принадлежности к определенному производству, технологии), 

химическому и компонентному составу, агрегатному состоянию и 

физической форме, классу опасности, использованию в качестве сырья для 

получения полезной продукции. 

6. Разработано методическое и алгоритмическое обеспечение инжиниринга 

цифровых двойников для химико-энерготехнологических систем 

производства фосфора из отходов апатит-нефелиновых руд. Разработано 

алгоритмическое обеспечение для одного из уровней иерархии 

информационной структуры самообучающегося цифрового двойника, 

предназначенное для комплексной оптимизации работы установки по 

производству фосфора. Алгоритмы основаны на ансамблевом применении 

самообучащихся глубинных нейронных сетей. 

7. Разработаны математическая и компьютерная полумарковские модели 

управления эксплуатационной надежностью сложных восстанавливаемых 
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газоаналитических систем контроля химических загрязнений атмосферы, 

отличающиеся учетом структурно-технической избыточности, особенностью 

процесса смены состояний элементов системы (безотказность, диагностика и 

ремонт) для обеспечения экстренного восстановления работоспособности 

системы на основе организации технического обслуживания с 

использованием запасных частей. 

8. Исследовано влияние процессов активации топлива и воздуха, а также 

влияние электрического поля в камере сгорания на процессы образования 

веществ, разрушающих озоновый слой. Исследована эффективность 

следующих процессов активации: ионизация, образование озона, радикалов, 

ионов; воздействие электрическим полем на факел пламени с целью 

повышения устойчивости горения. Показано, что под воздействием 

активирующих факторов можно добиться существенного снижения 

концентрации окислов азота и окиси углерода в дымовых газах. 

9. Предложена иерархическая система нечетких интегральных индексов; 

алгритмы оценки состояния лесных массивов, рассчитываемых с 

использованием естественных ярусов лесного массива. В каждом из 

отдельных ярусов вычисляется собственный интегральный индекс (ИИ), 

который далее используется для вычисления обобщенного интегрального 

индекса (ОИИ) верхнего уровня.  

Предложенные нечетко-логический алгоритм и нечеткий метод главных 

компонент практически применены для экологического зонирования лесных 

массивов в регионе химических предприятий. 

10. Разработана трехмерная компьютерная модель комбинированного ХТП 

водоизоляции обводненного нефтяного пласта при заданных геофизических 

характеристиках околоскважинной зоны и значениях скорости и объема 

водоизолирующего закачиваемого в пласт раствора. Модель позволяет 

определить параметры заполнения водоизолирующим раствором пор пласта, 

которые необходимы для расчета дебитов скважины по нефти и воде. 

11. Основные результаты фундаментальных и прикладных научных 

исследований применены для разработки: малоотходных энергосберегающих 

ХТС; оптимального управления, обеспечения надёжности и экологической 

безопасности ХТС производств карбамида, слабой азотной и серной кислот, 

аммиака, аммофоса, аммиачной селитры, хлора и каустической соды, 

хлорметанов и перхлоруглеродов, органических красителей, бензинов и 

минеральных масел; для разработки проектов рациональных бизнес–

процессов и высокоэффективных систем организационного управления 

крупными компаниями химического, нефтехимического и топливно–

энергетического комплекса. 

12. Основные практические результаты научных исследований:  

12.1. Определена энергоресурсоэффективность новых технологий 

специальных вяжущих материалов, радиопрозрачной стеклокерамики, 

абразиво - и химически стойкой стеклокерамики из зольных отходов и 

кварцевого песка, производства фосфоритовых окатышей;  
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12.2. Созданы конструкции энергосберегающих фотохимических и 

тепломассобменных аппаратов с закрученными потоками;  

12.3. Разработаны: — АСУ энергоресурсоемкостью и качеством 

листового стекла; оптимальные структуры и режимы логистического 

управления цепями поставок производств биодизеля, полиэтилена, 

полиолефинов, ШФЛУ, стали, алюминия и меди; - экономически 

обоснованный план развития нефтеперерабатывающего комплекса 

Чеченской Республики; - системы оперативного управления 

газопотреблением регионов Татарстана, Тульской и Ульяновской области;  

12.4. Разработаны энергоресурсосберегающие высоконадежные 

технологические схемы реконстрируемых производств капролактама, 

метанола, карбамида, бензинов и смазочных масел; стратегии повышения 

энергоэффективности промышленных комплексов Тульской, Смоленской и 

Кировской области, Башкортостана и Татарстана. 
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ABSTRACT 

 

The main purpose of this work is e research of emissions to the atmosphere 

in dependence from the chemical composition of emissions. In each specific case 

chemical composition of emissions is determined by the type and characteristic of 

the source of emissions, and in a number of cases may be complicated and multi-

component. The impact of emissions to the atmosphere has been considered in 

dependence from their chemical composition. Priority pollutants of atmosphere air 

more often found in the atmospheric air of urban territories (including the territory 

of Samara region) and the most dangerous for the health of the population have 

been described. It is concluded that it is necessary to carry out monitoring 

researches of parameters of the atmospheric air as well as to study the statistics of 

illnesses of the population living near to the industrial enterprises and automobile 

highways in dependence from the chemical composition of emissions.  

 

Key words: emissions, atmosphere, pollutants, impact, systematization, 

chemical composition  

 

СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ ПО 

ХИМИЧЕСКОМУ СОСТАВУ ВЫБРОСОВ 

 

А.В. Васильев 

Самарский государственный технический  университет, г. Самара, Россия 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Основной целью данной работы является исследование выбросов в 

воздушную среду в зависимости от их химического состава. Химический 

состав выбросов в каждом конкретном случае определяется типом и 

характеристиками источника выбросов, и в ряде случаев может быть 

сложным и многокомпонентным. Рассмотрено воздействие выбросов в 

атмосферу в зависимости от их химического состава. Описаны 
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приоритетные загрязнители атмосферного воздуха, наиболее часто 

встречающиеся в атмосферном воздухе урбанизированных территорий, в 

том числе в Самарской области и наиболее опасные для здоровья жителей. 

Сделан вывод, что необходимо проводить мониторинговые исследования 

параметров атмосферного воздуха, а также изучать статистику 

заболеваний населения, работающего и проживающего вблизи 

промышленных предприятий и автомагистралей, в зависимости от 

химического состава выбросов.       

       

Ключевые слова: выбросы, атмосфера, загрязняющие вещества, 

воздействие, систематизация, химический состав 

                                        

При  проезде автомобильного транспорта, работе промышленных 

предприятий, работе ТЭЦ и др. генерируются выбросы  в атмосферу, 

негативно воздействующие на человека и окружающую среду [1-9, 13, 14]. 

Поэтому необходимо исследование выбросов с целью выявления 

соответствия гигиеническим нормам и предотвращения нанесения ущерба 

здоровью человека и биосфере. 

Свойствами выбросов называются присущие им качественные 

проявления (токсичность, мутагенность, канцерогенность  и др.). 

Характеристиками выбросов являются их состав,    температура, давление  и 

другие параметры. 

Химический состав выбросов в каждом конкретном случае 

определяется  типом источника выбросов, характеристиками источника 

выбросов (например, двигателя автотранспортного средства или 

технологического процесса), и в ряде случаев может быть сложным и 

многокомпонентным. 

Состав летучих промышленных выбросов так же разнообразен, как и 

источники и условия их образования. Среди них можно выделить 

приоритетные выбросы, которые заслуживают наиболее пристального 

внимания при контроле состояния воздушной среды: оксиды серы; оксиды 

азота; оксиды углерода; соединения фосфора (P2O5, PH3); соединения 

мышьяка (As2O3, As2O5); смолы различного происхождения; туманы кислот; 

дурнопахнущие вещества ДПВ (меркаптаны и сероводород); углеводороды 

УВ, пары летучих органических растворителей ЛОР (бензин, бензол, спирты, 

толуол, сероуглерод); пары ртути; фтор и его соединения; хлор и его 

соединения; сажа; зола; возгоны и оксиды металлов, твердые частицы 

различного размера - от субмикронных до сотен микрон всевозможного 

химического состава и различной морфологии (компактные, хлопьевидные, 

волокнистые и др.). 

Наиболее опасные загрязняющие вещества определяются также в 

зависимости от их категории (первая и вторая), а также от ПДК (в том числе 

если зарегистрировано более чем пятикратное превышение ПДК). 
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Рассмотрим воздействие выбросов в атмосферу в зависимости от их 

химического состава. 

Оксид углерода СО (время жизни в атмосфере 2…42 мес.) воздействует 

на нервную систему, вызывает обмороки, так как вступает в реакцию с 

гемоглобином крови, замещая кислород. В зависимости от концентрации СО 

в воздухе и времени воздействия степень поражения организма может 

существенно различаться. 

Воздействие СО на центральную нервную систему проявляется в 

изменении цветовой чувствительности глаз – возрастает вероятность аварий. 

Максимально-разовая ПДК этого вещества в населенных пунктах составляет 

3мг/м3, в США – 10мг/м3 за 8 ч воздействия. 

Окись азота NO является неустойчивым компонентом, который в 

течение от 0,5…3 до 100 ч (зависит от концентрации в воздухе) окисляется 

до NO2. Токсичность NO2 в семь раз выше токсичности NO. 

Двуокись азота NO2 на организм человека действует как острый 

раздражитель при концентрации 15 мг/м3 и может вызвать отек легких при 

концентрации 200…300 мг/м3. Реагируя с атмосферной влагой, оксиды азота 

образуют азотную кислоту, вызывающую коррозию металлов, уничтожение 

растительности и т.д. 

Газообразные низкомолекулярные углеводороды оказывают 

наркотическое действие на организм человека. Токсичность их возрастает 

при наличии в воздухе других загрязнений, которые в совокупности под 

действием солнечной радиации образуют фотохимические оксиданты смога. 

Максимально-разовая ПДК составляет 5 мг/м3. 

Полициклические ароматические углеводороды, содержащиеся в 

выбросах двигателей, являются канцерогенными, из которых наибольшей 

активностью обладает бенз-а-пирен (С20Н12), содержащийся в отработавших 

газах дизелей. ПДК составляет 0,1 мкг/100м3 воздуха. 

Оксиды серы при малых концентрациях (0,001%) вызывают 

раздражение дыхательных путей, при концентрации 0,01% происходит 

отравление людей за несколько минут. Наличие в атмосфере сернистых газов 

препятствует фотосинтезу растений, неблагоприятно воздействует на 

дыхательные пути человека. При концентрации SO2 в воздухе более 0,9 мг/м3 

происходит изменение процессов фотосинтеза растений; через 5…10 дней 

хвоя сосны, ели начинает рыжеть и преждевременно опадает. Установлено, 

что смесь SO2 и СО при длительном воздействии вызывает нарушение 

генетической функции организма. ПДК в рабочей зоне составляет 10 мг/м3. 

Соединения свинца приводят к возникновению головной боли, 

утомлению, нарушению сна, ферментативной активности белков живых 

организмов. ПДК среднесуточная составляет 0,0003мг/м3. Свинец 

накапливается в организме и может вызвать тяжелые расстройства нервной и 

кровеносной системы. 

Воздействие дифенила приводит к образованию токсичных 

загрязнителей – диоксинов. Опасность дифенилов для здоровья человека 
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заключается, прежде всего, в том, что они являются мощными факторами 

подавления иммунитета. Кроме того, поступление дифенилов в организм 

провоцирует развитее рака, поражений печени, почек, нервной системы, 

кожи (нейродермиты, экземы, сыпи).  

Трихлорэтилен – токсичное вещество. При его воздействии может 

наступить резкое угнетение дыхания с нарушениями сердечного ритма.  

Циклогексанон – токсичное вещество, его воздействие вызывает 

значительное раздражение слизистых оболочек глаз, носа и горла человека, 

головную боль, головокружение, нарушение координации движений. 

Вышеуказанные и другие химические вещества могут образовываться 

при работе химических предприятий и оказывать значительное негативное 

воздействие на человека и окружающую среду. Поэтому необходимо 

проводить исследования параметров атмосферного воздуха на 

производственных площадках и на границах санитарно-защитной зоны 

химических предприятий. 

 Анализ  литературных источников, а также собственные исследования 

автора [1, 10-12, 14] показывают, что к приоритетным загрязнители 

атмосферного воздуха, наиболее часто встречающимся в атмосферном 

воздухе урбанизированных территорий Самарской области и наиболее 

опасным для здоровья жителей относятся: формальдегид, бенз(а)пирен, 

аммиак, диоксид азота, фтористый водород, диоксид серы и др. (см. табл. 1). 

 

 

Таблица 1 

Приоритетные загрязнители атмосферного воздуха урбанизированных 

территорий и их влияние на организм человека 

 

Название 

загрязнителя  

Основные свойства Класс 

опас-

ности 

Влияние на организм 

человека 

Бенз(а)пирен Представитель семейства 

полициклических 

ароматических 

углеводородов. 

Молекулярная формула – 

С20Н12 . Температура 

плавления 179°С, 

температура кипения - 

495°С. Хорошо растворим 

в маслах, жирах, 

сыворотке человеческой 

крови.  Под воздействием 

ультрафиолетового 

излучения вступает в 

реакцию с оксидами 

азота, образуя токсичный 

смог. 

1 Канцерогенное вещество. 

Имеет хорошую 

проникающую способность в 

клетки живых организмов. 

Поступает в организм 

человека через кожу, 

дыхательные пути и с пищей. 

БП обладает способностью 

накапливаться в живых 

организмах, провоцируя в 

дальнейшем онкологические 

заболевания. В организме 

бенз(а)пирен частично 

окисляется, давая 

производные фенольного и 

хинонного типа, также 

обладающими мутагенной 
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активностью, а частично 

выводится из организма в 

неизменном виде. 

Фтороводород 

 (фтористый 

водород, гидро 

фторид, фтори

д водорода)  

Фтороводород - 

бесцветный газ с резким 

запахом, при комнатной 

температуре существует 

преимущественно в 

виде димера H2 F2, ниже 

19,9°C - бесцветная 

подвижная жидкость. 

Смешивается с водой в 

любом отношении с 

образованием фтороводор

одной (плавиковой) 

кислоты. 

1 Обладает выраженным 

ингаляционным, 

раздражающим кожно-

резорбтивным, 

эмбриотропным, мутагенным 

и кумулятивным действием. 

 

Формальдегид 

или 

муравьиный 

альдегид 

НСНО. Бесцветный газ с 

резким раздражающим 

запахом. 

Формальдегид хорошо 

растворяется в воде, 

спиртах и полярных 

растворителях. 

Наиболее высокие 

концентрации вещества 

наблюдаются в городских 

застройках в часы пик 

или в условиях 

фотохимического смога 

 

2 Формальдегид – 

раздражающий газ, 

обладающий общей 

ядовитостью. Он оказывает 

общетоксическое действие. 

Вызывает поражение ЦНС, 

легких, печени, почек, органов 

зрения. Возможно кожно-

резорбтивное действие. 

Формальдегид обладает 

аллергенным, мутагенным, 

сенсибилизирующим, 

канцерогенным действием. 

Основным путем поступления 

формальдегида в организм 

является ингаляционный. 

Опасен при попадании на 

кожу, слизистые, при 

вдыхании. 

Оксиды азота 

Оксид азота 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оксид азота (NO) – 

бесцветный газ в высоких 

концентрациях 

содержится в 

атмосферном воздухе 

только вблизи источников 

выбросов. Попадая в 

атмосферу оксид азота 

постепенно превращается 

в диоксид путем 

взаимодействия с озоном 

и гидроперекисными 

радикалами.  

Оксиды азота 

накапливаются в нижних 

слоях атмосферы, 

вызывая кислотные 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Монооксид азота (NO) – 

кровяной яд, препятствует 

переносу кислорода 

гемоглобином, не раздражает 

дыхательные пути человека и 

поэтому человек может его не 

почувствовать. При вдыхании 

NO образует с гемоглобином 

нестойкое нитросоединение, 

которое быстро переходит в 

метгемоглобин, при этом 

железо +2 переходит в железо 

+3. Концентрация 

метгемоглобина в крови выше 

60-70% считается летальной. 

Оксид азота действует на 

нервную систему человека, 
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Диоксид азота 

дожди. 

Также способствуют 

образованию 

фотохимического тумана-

смога. 

По мере удаления от 

источника выбросов все 

большее количество NO 

переходит в NO2. 

NO2 - желто-коричневый 

газ, особенно сильно 

раздражает слизистые 

оболочки. 

 

 

 

 

 

 

 

2 

вызывает параличи и 

судороги, связывает 

гемоглобин крови и вызывает 

кислородное голодание. 

NO 2 - газ, особенно сильно 

раздражает слизистые 

оболочки. При контакте с 

влагой в организме 

образуются азотистая и 

азотная кислоты, которые 

разъедают стенки альвеол 

легких. Высокие 

концентрации оксидов азота в 

атмосферном воздухе 

приводят к учащению случаев 

катара верхних дыхательных 

путей, бронхита и воспаления 

легких у населения.  

Аммиак NH 3 – бесцветный газ с 

резким запахом, горит в 

кислороде, легко 

растворим в воде, 

частично с ней реагирует 

с образованием 

аммиачной воды 

(нашатырного спирта) 

4 Аммиак обладает 

раздражающим, 

нейротоксическим действием. 

При попадании на кожу, 

слизистые вызывает 

химический ожог. При 

ингаляционном воздействии 

наблюдается слезоточивость, 

ощущение сухости в носу, 

раздражение слизистых 

оболочек носа, глотки, трахеи, 

спазм век. При сильном 

отравлении может наступить 

острая сердечно-сосудистая 

недостаточность и остановка 

дыхания. 

Оксид серы 

(IV) – 

сернистый газ 

SO2 

 

SO2 - сернистый газ, 

бесцветный. В атмосфере 

сернистый газ 

претерпевает ряд 

химических превращений 

– окисление и 

образование кислот. 

Может быть причиной 

образования кислотных 

дождей. 

2 Оказывает многостороннее 

общетоксическое действие. 

Нарушает углеводный и 

белковый обмен, ингибирует 

ферменты. Обладает 

раздражающим действием. 

Нарушает функцию печени, 

желудочно-кишечного тракта, 

сердечно-сосудистой системы, 

почек. Одна из форм 

поражения – бронхиты: 

кашель, боли в груди, одышка, 

слабость, утомляемость, 

потливость. Поражение 

печени – токсический гепатит 

– тяжесть и боль в правой 

подреберной области, 

тошнота, горечь во рту. 
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Практически все приоритетные загрязнители атмосферного воздуха 

негативно влияют на организм человека, оказывая в первую очередь 

раздражающее действие на верхние дыхательные пути, изменяют 

нормальный ход иммунных реакций, вызывают огромное количество 

обострений респираторных аллергозов, заболеваний дыхательных путей и 

развитие других экологически обусловленных патологий у жителей 

Самарской области.  

Следует отметить, что органические вещества, находящиеся в составе 

газовоздушных выбросов, опасны и при недостаточной степени очистки 

выбросов у людей, как работающих на предприятиях, так  и живущих в 

городах вблизи химических предприятий. У них могут возникать 

онкологические заболевания, заболеваний ЦНС, дыхательной системы, 

сердечно-сосудистой и другие хронические заболевания. Поэтому 

необходимо проводить мониторинговые исследования параметров 

атмосферного воздуха при работе химических предприятий и вблизи 

автомагистралей,  а также изучать статистику заболеваний населения, 

работающего и проживающего вблизи вышеуказанных зон, в зависимости от 

химического состава выбросов.          

                

Работа выполнена при поддержке Министерства науки и высшего 

образования Российской Федерации (тема №FSSE-2023-0003) в рамках 

государственного задания Самарского государственного технического 

университета. 
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ABSTRACT 

 

The studied areas were the northeastern slopes of the Greater Caucasus, 

which were subjected to intensive development for the last few years, because of its 

location in the border region and the Baku-Guba-Russia (M1) highway passing 

through it.  The presence of a favorable climate created conditions for the 

development of various economic activities. These conditions have led to the 

transformation of the unstable mountain forest zone. In this connection to improve 

the arising complicated ecological situation in the mountainous forest zone, some 

measures must be carried out. 

 

Key words: mountainous forest zone, ecological problems, geological 

information technologies 

 

 

ИЗУЧЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ ГОРНО-ЛЕСНОЙ 

ЗОНЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГИС 

 

Г.Н. Гаджиева 

Азербайджанский университет языков, г.Баку, Азербайджан 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Предметом исследований явились северо-восточные склоны Большого 

Кавказа, которые за последнее время подверглись интенсивному освоению в 

связи с нахождением в приграничной области и прохождением по ней 

магистрали Баку-Губа-Россия (М1), а наличие благоприятного климата 

создало условия для развития  здесь различной хозяйственной деятельности. 

Эти условия привели к трансформации нестабильной горно-лесной зоны. В 

связи с этим для улучшения возникшей сложной экологической ситуации в 

горно-лесной зоне необходимо проведение определенных мероприятий.  
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Общая площадь изученного региона составляет 4852 км2. Он граничит 

с Российской Федерацией на севере, с Самур-Давачинской равниной на 

востоке и с линией водораздела Главного Кавказского хребта и Атачая на 

юго-востоке (Рис. 1). За последний период в Республики, в том числе и на 

северо-восточном склоне Большого Кавказа отмечается интенсивное 

освоение горно-лесной поясов, что способствует осложнению 

экологического состояния лесов, нарушению равновесия и развитию 

процессов деградации. Продолжительность этих процессов, стала здесь 

причиной эрозии и деградации растительного покрова. В связи с этим важно 

эффективно использовать и охранять биоценозы, в том числе и фитоценозы, 

горных геосистем в регионе.  

 

 
 

Рисунок 1 – Обследованная  территория 

 

Известно, что лесная растительность улучшает проницаемость почвы 

для воды, ее структурный и агрегатный состав. Территория исследования 

охватывает некоторые участки горно-лесного пояса, начиная с высот 500-600 

м над уровнем моря до высот 1800 м [4, 5]. На некоторых участках верхние 

границы достигали высот 2000-2200 м над уровнем моря. Здесь лесные 

островки не образуют пояс. Лесные пояса составили 52% исследованных 

территорий. Леса северо-восточных склонов Большого Кавказа относятся к 

лесному фонду 1 группы, имеющие  такие важные свойства, как: 

водоудерживание, водоочищение, почвосохранение, климатоочищение, 
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санитарно-гигиенические и рекреационные. Вышеприведенные компоненты 

являются важными при определении стратегии охраны и использования 

лесных территорий республики [1]. 

В результатах исследования бассейнов рек Гусарчай, Гудьялчай, 

Велвелячай, Гильгильчай северо-восточных склонов Большого Кавказа были 

отмечены изменения верхних и нижних границ горно-лесных поясов. Было 

установлено, что на процесс деградации оказывают влияние как природные, 

так и антропогенные факторы (рис.2.). Они следующие: наклон склонов 

(природный), степень заселенности населением (плотность сел), сельское 

хозяйство, интенсивный выпас животных, развитие туризма, вырубка лесов, 

пожары и пр.[7]. 

 

 
 

Рисунок 2 - Леса северо-восточного склона Большого Кавказа (2022) [6] 

 

Верхняя граница леса проходит значительно ниже территории 

Гусарского района. Так, здешний пологий рельеф, благоприятен для 

интенсивного освоения. В горно-лесной зоне 12% территорий имеют угол 

наклона более 300, а 88% - менее 300. В связи с этим плотность сел и 

населения здесь высокие. Население занято сельским хозяйством, луга 

используются как пастбища, что приводит к деградации лесов и эрозии почв. 

По этой причине верхняя граница леса не поднимается выше 1400-1600 м [3]. 

На очень крутых, недоступных склонах леса сохранились в виде небольших 

«островков» расположенных на высоте 2000-2100 м над уровнем моря. 

В Губинском районе ситуация несколько иная. Так, села  (Хыналыг, 

Чек, Елик и др.) здесь находятся на высоте 1800 м над уровнем моря, что 
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способствует поднятию верхней границы леса выше. В селах проживает 856 

человек, еще с древних времен основным занятием населения является 

скотоводство и земледелие, что привело к гибели лесов. Леса, как и в 

Гусарском районе, сохранились в виде «островков» на высоте 1900-2000 м 

(2100 м). В южной части Губинского района верхняя граница лесов, в 

бассейне рек Утугчай, Хармидорчай и Чархачучай, поднимается до 

водоразделов на высоте 2000-2100 м. Леса в верхней границе состоят из бука, 

граба иногда восточного платана. 

Из-за преобладания пологих склонов в бассейне реки Атачай 

(Хызынский район) и использования земель издревле под зерновые 

культуры, отмечена склонность почв к эрозии и потери плодородия, сейчас 

интенсивно используется под пастбища. Здесь верхняя граница лесов 

поднимается до 1000 м. эти леса состоят из граба и дуба. 

К сожалению, необходимо отметить и такой негативный факт, что 

некоторыми гражданами захватываются отдельные участки этих уникальных 

лесных массивов с ценными породами деревьев, для использования в 

различных целях. К сведению отметим, что основываясь на постановление 

Кабинета Министров Азербайджанской Республики от 1995 года, после 

расформирования колхозов и совхозов более 130 тыс. гектаров лесных 

массивов вместо целевого использования согласно законодательству, их 

большая часть используется в социально-бытовых, приусадебных и др. 

нуждах[4]. В ходе исследований эти грубые нарушения законодательства 

наблюдались в селе Гечреш Губинского района, на участках восточной и 

юго-восточной части букового леса. Эти участки леса захвачены 

состоятельными лицами, огорожены и там возведены огромные особняки. 

Кроме того, что леса вырублены при строительстве особняков, также ценные 

деревья уничтожены и при прокладке многочисленных дорог. 

Вследствие  вырубки лесов здесь усилились процессы эрозии почвы.  В 

связи с расчлененностью горного рельефа области, здесь увеличена 

интенсивность эрозии, оползней, лавин и размыва почвы. В результате 

участились случаи оползней с тяжелыми последствиями. 

В результате исследований влияния комплекса природных и 

антропогенных факторов установлено, что основной причиной 

возникновения оползней, является проведение строительных и 

хозяйственных работ на наклонной местности. Чаще всего оползни 

возникают при влиянии отрицательных антропогенных факторов. Оползни 

причиняют большой ущерб инфраструктуре освоенных территорий: 

автомобильным дорогам, средствам коммуникации, поселениям, являются 

причиной изменений  и загрязнений окружающей среды. Активность 

оползней на территории исследования изменялась в пределах 30-65%. На 

крутых склонах этот показатель не падал ниже 63%. 

За период исследований 2019-2022гг. в Губинском районе отмечена 

подверженность оползням на 108 гектарах, при которых пострадало более 

208 домов. Возникшие в результате серьезных экологических проблем 
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оползни, причиняют ущерб не только пострадавшему населению, но и 

экономике страны. Особо стоит отметить оползни Фирик и Атуч на правом 

берегу реки Вялвялячай. Оползень Фирик произошел на высоте 1200-1400 м, 

а в селе Атуч – 1500-1700 м. С точки зрения тектоники в оползне 

контактируют антиклинорий Тенги-Бешбармаг и синклинорий Шахдаг-Хызы 

.Оползень в селе Фирик, расположенном на склоне под углом25-350, его 

длина 2 км, ширина 500 м. На этом участке последний раз оползень 

активизировался в 1999 году и 2003 году и причинил значительный ущерб 

жилым постройкам и системе коммуникаций. В результате жителей села 

переселили.  

В настоящее время процесс в оползневой зоне «Фирик» относительно  

стабилен. Угол наклона площади оползня Атуч составляет30-320. Длина 

участка оползня – 1500 м, ширина – 350-400 м. Высота надлома 5,0-5,5 м. 

Первый оползень здесь произошел в 1983 году. В результате сильно 

пострадавшее село было переселено в безопасное место. Несмотря на это, 

здесь продолжаются оползневые процессы. Последний оползень случился 

здесь в 2011 году. Тогда, несмотря на смешение больших почвенных масс, 

опасность для села была предотвращена [2]. 

На территории исследования, основу которой составляют старые 

осадочные породы IV периода, помимо антропогенных факторов, на 

активизацию оползневых процессов оказывают влияние и природные 

факторы (геологические, гидрологические, климатические). Оползневая 

активность здесь имеет периодичный, дискретный характер, которые 

учащаются после сильных ливней. 

В горно-лесной зоне плотность населения высокая. Здесь расположено 

57 населенных пунктов, в которых проживает 46 тыс. людей. Эти населенные 

пункты занимают площадь78589га или 4,1% (Диаграмма 1.). Сельское 

хозяйство занимает 16,9 % общей площади. 

Немаловажная роль в усилении процесса деградации территории 

принадлежит и туристам. На территории наших исследований число 

туристических объектов составляло 51, из которых - 24 отеля, 36 -  центров 

отдыха, 1 – мотель, большинство из них арендованы и расположены вблизи 

дорог. При строительстве отелей, гостиниц территория леса полностью 

меняется, вырубаются деревья, строятся дороги, полностью изменяется 

микрорельеф, что приводит к изменениям микроклимата. Общая площадь, 

занятая всеми туристическими объектами в горно-лесной зоне, составляет 

149,4 га. А это, в свою очередь, составляет 0,3% от общей площади. Как было 

отмечено, большая часть объектов расположена в горно-лесной зоне. 

Основываясь на статистических данных,  основная часть туристов прибывает 

для отдыха в летний период. Число приезжающих туристов по данным 2014 

года составило 15 тысяч человек. 88,7% туристов приезжают для отдыха, 9% 

- по делам, остальные с различными целями. 
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Рисунок 1 – Степень освоенности горно-лесной зоны(%) 

 

Одной из основных причин гибели лесов северо-восточных склонов 

Большого Кавказа явилось массовая вырубка деревьев населением в 90-е 

годы, из-за отсутствия газа. В эти годы площадь лесов сократилась, ценные 

породы деревьев и кустарников погублены. В составе леса ценные породы 

деревьев заменены менее ценными. Необходимо отметить, что для 

естественного восстановления видов деревьев требуется более 100 лет.  С 

этой целью разработаны мероприятия по восстановлению леса, которые 

должны быть применены. В различных лесоводческих хозяйствах, 

питомниках выращиваются породы деревьев и кустарников, которые должны 

быть использованы при высадке лесов. 

Леса также страдают от развития транспортного хозяйства.  Общая 

длина проложенных дорог здесь составляет 405 км (146 км – основные, 167 

км – грунтовые, 92 км - проселочные). Общая площадь дорог 390,3 га. 

Выбросы автомобилей, проезжающих лишь по одному участку (12 км) в 

горно-лесном поясе магистрали Баку-Губа-Россия, загрязняют леса и кроме 

того губительно действуют на лекарственные растения, произрастающие 

здесь. Негативное влияние транспорта сказывается и на, расположенных 

вблизи населенных пунктах и посевных  площадях. 

Из вышесказанного следует, что в лесах горно-лесного пояса 

усиливается тенденция деградации. В 1987-2022 годах исследованные  

территории леса сокращались 0,9%-ов. Леса должны охраняться, а 

хозяйственная деятельность человека (орошение, вспахивание, выпас 

животных, вырубка деревьев) проводиться в соответствии с правилами. 
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Activity of «KuibyshevAzot» public joint stock company for provision of 

ecological safety of enterprise and ecological-social activity are considered. 

Peculiarities of system of ecological management of enterprise are considered. 

Special attention is paid to procedure of ecological monitoring of enterprise. 

Thoughtful and systematic care about to environmental protection in the process of 

industrial activity as well as ecological-social activity of «KuibyshevAzot» public 

joint stock company is bringing good results in industrial and ecological-social 

development of Samara region of Russia. For the year of 2022 of «KuibyshevAzot» 

public joint stock company became the winner of the regional competition of the 

government of Samara region «Eco-leader».  

 

Key words: chemical production, ecological safety, ecological monitoring, 

system of ecological management, ecological-social activity 
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РЕЗЮМЕ 

 

Рассмотрены деятельность ПАО «КуйбышевАзот»  по обеспечению 

экологической безопасности предприятия, а также  социально-

экологическая деятельность. Описаны особенности системы экологического 

менеджмента предприятия. Особое внимание уделено процедуре 
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экологического мониторинга предприятия. Продуманная и системная 

забота о сохранении  окружающей среды а процессе производственной 

деятельности ПАО «КуйбышевАзот» дает высокие результаты как в 

производственной деятельности, так и в социально-экологическом развитии 

Самарской области. По итогам 2022 года  ПАО «КуйбышевАзот» стал 

победителем регионального конкурса Правительства Самарской области 

«Эколидер». 

 

Ключевые слова:  химическое производство, экологическая 

безопасность, экологический мониторинг, система экологического 

менеджмента, эколого-социальная деятельность 

 

ПАО «КуйбышевАзот»  работает с 1966 года. Основными 

направлениями деятельности являются производство и реализация: 

- капролактама и продуктов его переработки (полиамид-6, 

технические и текстильные полиамидные нити, кордная ткань, инженерные 

пластики); 

- аммиака и азотных удобрений; 

- промышленных газов. 

Предприятие занимает лидирующую позицию в производстве 

капролактама в РФ, СНГ и Восточной Европе. По выработке аммиака и 

азотных удобрений «КуйбышевАзот» входит в первую десятку предприятий 

отечественной азотной промышленности. 

В 2022 году выпуск основных видов продукции ПАО «КуйбышевАзот» 

составил: 

- аммиак всего - 1 097,5 тыс. тонн (в т.ч. выработка совместного 

предприятия ООО «Линде Азот Тольятти» -  439,3 тыс. тонн), что составляет 

99,3 % к уровню 2021 г.; в т.ч. 

- аммиачная селитра приллированная – 632,3 тыс. тонн – (105,1%); 

- карбамид приллированный – 270,3 тыс. тонн (102,8%); 

- сульфат аммония – 461,9 тыс. тонн (90,9%); 

- КАС – 257,5 тыс. тонн (104,5 %) 

- сульфат-нитрат аммония – 120,1 (168,2%); 

- капролактам – 187,6 тыс. тонн (92,3 %); 

- полиамид-6 – 140,7 тыс. тонн (80,3 %); 

- нить полиамидная – 5,8 тыс. тонн (82,1%); 

- ткань кордная пропитанная – 12,3 млн. п.м. (62,6%). 

С 2000-х гг. предприятие проводит активную инвестиционную 

политику, ежегодно вкладывая в обновление оборудования, внедрение 

энерго- и ресурсосберегающих технологий, строительство новых 

прогрессивных производств значительные средства. 

В 2022 г. на капитальное строительство и реализацию проектов 

затрачено 10,6 млрд. руб., на ремонты и модернизацию действующего 

оборудования – 2,9 млрд. руб. Таким образом, всего на внедрение 
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прогрессивных технологий и обновление оборудования направлено 13,5 

млрд. руб. 

Одним из главных элементов стратегии развития ПАО 

«КуйбышевАзот» является сохранение и защита окружающей среды, 

уменьшение воздействия на нее и снижение потребления ресурсов. 

Для достижения этой цели внедряются малоотходные, энерго- и 

ресурсосберегающие технологии, совершенствуется оборудование и 

реконструируются действующие производства. Каждый проект предприятия 

на всех этапах, от разработки до реализации, осуществляется с учетом 

экологической составляющей. Обязательно проводятся общественные 

слушания для учета мнений всех заинтересованных сторон. 

Разработан ряд природоохранных и ресурсосберегающих программ, в 

которых определяются планируемые показатели, мероприятия, 

обеспечивающие их достижение, сроки и объемы внедрения, ответственных 

за реализацию с ежемесячным или ежеквартальным контролем. Основные их 

них: 

 Программа достижений целей и решения задач в области охраны 

окружающей среды за 2021-2022 гг. 

 Программа достижений целей и решения задач в области охраны 

окружающей среды за 2023-2024 гг. 

 «Основные направления развития ПАО «КуйбышевАзот» на 2022 

г., разделы: 

- достижение целей по снижению удельных расходов сырья и 

энергоресурсов на выпуск продукции, уменьшению воздействия на 

окружающую среду; 

- достижение целевых показателей по экологии и промышленной 

безопасности; 

 Мероприятия по сокращению энерго- и водопотреблению, к 

которым ежегодно составляются планы организационно-технических 

мероприятий по энергосбережению. 

 Мероприятия по улучшению социально-экологической 

обстановки в городе, регионе, и формированию мировоззрения, основанного 

на бережном отношении к природе. 

Для вовлечения персонала в природоохранную работу и осознания 

своей личной ответственности в каждом подразделении ПАО 

«КуйбышевАзот» разработаны реестры экологических аспектов, в которых 

указаны их воздействие на окружающую среду и пути его снижения. 

Благодаря системному подходу к природоохранной деятельности, за 

период с 2012 по 2022 г. при росте объёмов товарной продукции в 1,5 раза, 

удельные выбросы сокращены в 1,3 раза, потребление электроэнергии в 1,7 

раза, теплоэнергии в 1,4 раза, образование стоков в 1,3 раза, потребление 

речной воды в 1,4 раза, расходные нормы по бензолу уменьшены на 10%, 

природному газу на 11%. 
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Завершено строительство и ведутся пусконаладочные работы на второй 

очереди очистных сооружений ливневых стоков Северного промузла и части 

Центрального района города Тольятти. Это важный экологический проект, 

который входит в федеральную программу «Оздоровление Волги» в составе 

национального проекта «Экология». 1-я очередь сооружений (очистка от 

нефтепродуктов и взвешенных веществ) введена в эксплуатацию в августе 

2020 г. Второй этап включает биологическую очистку по БПК (органические 

соединения), аммоний-иону, нитрит-иону, нитратам и фосфатам, СПАВам. 

Проект реализуется за счет собственных средств компании, инвестиции 

составляют 1,5 млрд. руб. (без НДС). В 2022 г. строительство объекта 

завершено, ведутся пуско-наладочные работы, ввод в эксплуатацию 

планируется в 2023 г.  Работа новых очистных сооружений внесет весомый 

вклад в экологическое оздоровление Волги. По результатам реализации 

проекта ожидается сокращение объема сброса загрязненных ливневых 

сточных вод на 10,5 млн. куб. м./год. 

Проведение капитальных ремонтов в цехе азотной кислоты позволило 

улучшить регулирование процесса и сократить количество выбросов в 

атмосферу. На производстве капролактама, на пятом агрегате термического 

обезвреживания стоков, проведен капитальный ремонт газоочистной 

установки с электрофильтром, что улучшило степень очистки сбросных 

газов. В рамках 1-го этапа обновления установки нитро-денитрификации на 

локальных очистных сооружениях производства капролактама, для снижения 

количества загрязняющих веществ в стоках, выполнен монтаж тонкослойных 

модулей.  

На производстве аммиачной селитры ведется строительство новой 

установки грануляции и выпарки. Реализация указанного проекта 

стоимостью более 5 млрд. руб. позволит снизить выбросы в атмосферу на 200 

тонн в год. В 2022 г. было завершено строительство и начаты пуско-

наладочные работы, ввод в эксплуатацию запланирован на 2023 г. 

Была продолжена работа по использованию отходов производства в 

качестве вторичных ресурсов, что также приносит экологический эффект. В 

2022 г. отгружено 34,4 тыс. тонн продуктов, полученных на основе отходов 

производства. 

Для снижения выбросов с 2019 г. реализуется программа по переходу 

автотранспорта предприятия на экологичные виды топлива, всего 

переоборудовано на газомоторное топливо 44 единицы автотранспорта, в 

2022 г. закуплено еще 3 новых автобуса на метане. 

Капитальные затраты компании на природоохранные мероприятия 

составили – 1,5 млрд. рублей. Текущие затраты – 2,1 млрд. руб. Общие 

затраты на природоохранные проекты и мероприятия– 3,6 млрд. руб. 

ПАО «КуйбышевАзот» уделяет  серьезное внимание процедуре 

экологического мониторинга предприятия с учетом всех  новейших 

законодательных требований, а зачастую действует на опережение. Так, 

работа по внедрению на предприятии системы автоматического контроля 
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выбросов в атмосферу, в непрерывном формате фиксирующей данные о 

составе и количестве выбросов, была начата задолго до появления 

соответствующих законодательных актов, еще в 2014 году, несмотря на то, 

что предприятие не входит в число 300 основных предприятий-

загрязнителей, которые обязаны до 2024 года установить системы 

автоматического контроля. Используя полученный опыт, ПАО 

"КуйбышевАзот" уже реализует свои программы по внедрению системы 

автоматического контроля выбросов в атмосферу. В 2021 году на 

производстве азотной кислоты было установлено оборудование системы 

автоматического контроля выбросов в атмосферу, в настоящее время ведется 

его пусконаладка. 

На предприятии ведется постоянный экологический мониторинг и 

производственный экологический контроль [5, 7, 13-16].  Только за 2021 год 

выполнено более 20 тысяч анализов состава выбросов, качества 

атмосферного воздуха и сточных вод различных категорий. На границе 

санитарно-защитной зоны выполнено более 7  тысяч замеров. При  этом не 

выявлено ни одного нарушения установленных гигиенических нормативов. 

За 2022 год выполнено 17 669 анализов состава выбросов и качества 

атмосферного воздуха, сточных вод различных категорий и исследований по 

контролю влияния мест накопления, хранения и размещения твёрдых 

отходов. Замеры на границе санитарно-защитной зоны, а также 

промплощадке выполняются независимыми лабораториями, силами которых 

было сделано 4 946 замеров, нарушений не зафиксировано. Также проводятся 

исследования шума, вибрации, электромагнитных полей, ионизирующих 

излучений и радона на территории обследуемых участков реконструкции и 

строительства. 

Следует отметить, что ПАО «КуйбышевАзот» не только осуществляет 

процедуру экологического мониторинга загрязнений, но и постоянно 

разрабатывает инновационные решения по снижению негативного 

воздействия на окружающую среду в процессе производственной 

деятельности предприятия с привлечением научных организаций, учебных 

заведений, частного бизнеса [5, 10, 14, 15, 17].   

ПАО «КуйбышевАзот» внедряет энерго- и ресурсосберегающие 

технологии с высоким уровнем экологической и промышленной 

безопасности. В 2022 году по сравнению с 2021 г выбросы в атмосферу 

сокращены на 4,3%, потребление речной воды на 4,2%, объем стоков 

уменьшен на 5,8%, количество загрязняющих веществ в стоках на более чем 

10%. 

На реализацию природоохранных мероприятий и проектов в общем 

направлено 3,6 млрд. руб., на социально-экологические проекты – 2,7 млн. 

руб. 

Следует  особенно подчеркнуть, что на предприятии в течение многих 

лет успешно функционирует система  экологического менеджмента в 

соответствии с требованиями международных стандартов [11-13]. ПАО 
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"КуйбышевАзот", являясь передовым предприятием химической 

промышленности, последовательно проводит продуманную экологическую 

политику, внедряет и совершенствует систему экологического менеджмента 

предприятия.  Основные принципы деятельности компании в этом 

направлении определены «Политикой ПАО «КуйбышевАзот» в области 

качества, экологии, охраны труда и промышленной безопасности», а также 

требованиями соответствующих российских и международных стандартов. 

С 2007 г. на ПАО «КуйбышевАзот» внедрена интегрированная система 

менеджмента (ИСМ), сертифицированная по трем стандартам: системы 

менеджмента качества ISO 9001, менеджмента охраны окружающей среды 

ISO 14001, менеджмента охраны труда и предупреждения профзаболеваний 

ISO 45001.  

Проведенная в 2022 г. плановая аудиторская проверка подтвердила 

соответствие ИСМ предприятия указанным стандартам. 

На предприятии имеется полностью разработанная система управления 

в области экологии, охраны труда и социальной ответственности. На 

предприятии с 01.11.1980 г. создан отдел охраны природы, в 1989 г. он 

переименован в отдел охраны окружающей среды (ОООС) и функционирует 

в настоящее время в составе Управления промышленной безопасностью, 

охраной труда и окружающей среды. Заместитель главного инженера, 

подчиняющийся главному инженеру и генеральному директору, возглавляет 

Управление промышленной и экологической безопасности.  

Исследовательский центр компании включает несколько лабораторий, 

в том санитарную, выполняющую анализы состава выбросов, качества 

атмосферного воздуха, сточных вод различных категорий и исследований по 

контролю влияния мест накопления, хранения и размещения отходов. 

В условиях объявления неблагоприятных метеорологических условий 

(НМУ) ПАО «КуйбышевАзот» придерживается утвержденного 

Министерством лесного хозяйства Самарской области плана мероприятий по 

уменьшению выбросов в период неблагоприятных погодных условий. 

Ежемесячно на совещании всех руководителей предприятия при 

генеральном директоре рассматривается отчет по уровню воздействия на 

окружающую среду, выполнению мероприятий с оформлением приказа по 

результатам. 

Предприятие осуществляет лицензионную деятельность по 

обезвреживанию, утилизации, транспортировке и размещению опасных 

отходов. 

Образование и размещенных твердых отходов предприятия находились 

в пределах лимитов на 2022 г. Деятельность соответствует требованиям 

законодательства. 

В «Основных направлениях развития ПАО «КуйбышевАзот», 

принимаемых ежегодно, устанавливается показатель «Реализация вторичных 

ресурсов (отходов, подлежащих повторной переработке)». 
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Была продолжена работа по использованию отходов производства в 

качестве вторичных ресурсов, что также приносит экологический эффект. В 

2022 г. продано 34,4 тыс. тонн продуктов, полученных на основе отходов 

производства. Образующиеся отходы перерабатываются в товарные 

продукты и реализуются для использования в нефтедобыче, строительной, 

лакокрасочной и стекольной промышленности, сельском хозяйстве. 

Наиболее значимыми из созданных на предприятии технологий по 

переработки отходов капролактама являются: получение масла ПОД, ЩСПК, 

кальцинированной соды, растворителя СФПК. 

Особое внимание на предприятии уделяется культуре производства и 

содержанию промплощадки, общая площадь которой составляет 330 га, в 

соответствии с санитарно-гигиеническими требованиями. Площадь газонов, 

травяных покровов составляет 18 га и 1,5 тыс. м2– цветники, что составляет 

порядка 5% от всей территории. 

Все работники предприятия принимают активное участие в 

содержании промплощадки и санитарно-защитной зоны в образцовом 

порядке, каждый четверг проводятся массовые субботники. 

В 2022 г.: 

- очищено газонов от сухой листвы, травы, мусора- 55 000 м2; 

- очищена санитарно-защитная зона от мусора, камней, сухостоя- 17 

000 м2; 

- вывезено мусора-380 т; 

- очищено от грязи и побелено дорожных бордюров- 2600 п.м.; 

- восстановлено и заложено новых газонов- 10 332 м2; 

- высажено деревьев- 92 шт; 

- высажено кустарников- 43 шт; 

- высажено цветов- 24 000 шт; 

- очищена заводская территория- 240 000 м2. 

ПАО «КуйбышевАзот» активно участвует в мероприятиях по 

улучшению социально-экологической обстановки в городе, регионе, 

оказывая целевую финансовую помощь различным природоохранным 

организациям. 

Предприятие содействует профессиональной подготовке специалистов,  

проводит работу по формированию у подрастающего поколения 

мировоззрения, основанного на бережном отношении к природе. Регулярно 

поддерживает проведение конкурсов, конференций, выставок и олимпиад на 

экологическую тематику среди учащихся школ, колледжей и вузов города. В 

2022 г. «КуйбышевАзот» профинансировал природоохранные проекты 

организаций Института экологии Волжского бассейна РАН (ИЭВБ РАН), 

Тольяттинского отделения социально-экологического союза, оказал помощь 

в печати сборника по итогам проведении международной экологической 

конференции ELPIT, а также в восстановлении леса, озеленении и 

благоустройстве городских пространств, ликвидации возгораний на 

территории бывшего ОАО «Куйбышевфосфор». 
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С 2012 года «КуйбышевАзот» участвует в программах по 

восстановлению сгоревшего во время пожара тольяттинского леса. В 2022 

году была профинансирована посадка 4 га леса, запланирован уход за 

саженцами в течение 3-х последующих лет. Всего в активе предприятия, с 

учетом ранее восстановленного, находится 49 га леса или 265 тыс. деревьев. 

Сотрудники предприятия лично принимают участие в расчистке и посадке 

леса, перечисляют средства на программу «Наш лес» городского 

благотворительного фонда «Фонд Тольятти». В рамках участия в III 

всероссийской экологической конференции «Россия Дыши – 2022» 

промышленную площадку ПАО «КуйбышевАзот» посетила руководитель 

Федеральной службы по надзору в сфере природопользования Светлана 

Радионова, для экоактивистов из различных регионов страны были 

организованы экскурсии на очистные сооружения ливневого стока Северного 

промузла (проект реализован на средства «КуйбышевАзот»). Проведены 

экскурсии экологической направленности на промплощадку для горожан с 

детьми в рамках проекта «Эко-резиденция «Добрый город», реализованного 

благотворительным фондом развития города «Добрый город». 

С 2008 г. «КуйбышевАзот» совместно с ГБФ «Тольятти» реализует 

стипендиальную программу им. И.А. Красюка, первого генерального 

директора «КуйбышевАзота». В соответствии с программой 10 успешно 

обучающимся студентам по специальностям химия и экология ежегодно 

выплачивается дополнительная стипендия. С 2010 года такая же программа 

реализуется для учеников старших классов, ежегодно выплачиваются 

стипендии 20 школьникам. Успешное знание предмета уже позволило 

многим из них стать студентами ведущих учебных заведений Тольятти, 

Санкт-Петербурга, Казани, Москвы, Самары, Саранска, Ижевска, Пензы, 

Ульяновска. Также выплачиваются именные стипендии А.А. Огаркова и 

имени В.В. Васильева.  

Специалисты предприятия входят в аттестационные комиссии, группы 

рецензентов, дипломные и экзаменационные комиссии института химии и 

экологии ТГУ, СамГТУ, ТХТК. 

Произведено благоустройство городского кольца (ул. Мира-

Комсомольская-Индустриальная): посажено однолетних цветов 4800 шт., 

производился уход, полив, косьба газонов. В Комсомольском районе у 

Речного вокзала высажено цветов 700 шт. Очищена санитарно-защитная зона 

на площади 17 га. Также на озеленение городских социально-значимых 

объектов направлено 2500 шт. цветов. 

Следует подчеркнуть, что ПАО «КуйбышевАзот» является одним из 

организаторов международного экологического конгресса ELPIT с самого 

начала его проведения, оказывает финансовую и организационную 

поддержку в его проведении [1 -4, 11, 13]. В 2021 и 2023 гг. пленарные 

заседания конгресса проходили на территории клуба семейного отдыха 

«Подснежник» ПАО «КуйбышевАзот». 
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Фото 1 – Заместитель главного инженера ПАО «КуйбышевАзот» А.В. 

Якимович выступает на открытии международного экологического конгресса 

ELPIT-2023 

 

 
 

Фото 2 - Пленарное заседание конгресса ELPIT-2023 в клубе семейного 

отдыха «Подснежник» ПАО «КуйбышевАзот» 

 

ПАО «КуйбышевАзот»  одним из первых промышленных предприятий 

Самарской области присоединился к реализации Регионального 
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экологического стандарта, подписав соглашение  о сотрудничестве в сфере 

экологической и промышленной безопасности с Правительством Самарской 

области. 

Продуманная и системная забота о сохранении  окружающей среды а 

процессе производственной деятельности ПАО «КуйбышевАзот» дает 

высокие результаты как в производственной деятельности, так и в 

социально-экологическом развитии Самарской области. Это находит в 

многочисленных высоких экспертных оценках. В том числе по итогам 2022 

года ПАО «КуйбышевАзот» стал победителем регионального конкурса 

Правительства Самарской области «Эколидер». 
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ABSTRACT 

 

The results of a comprehensive assessment of the state of the territory in the 

vicinity of waste storage facilities of chemical enterprises using chemical and 

biological methods of analysis are presented. It is shown that the elimination of 

liquid waste storage by filling it with non-toxic solid waste (gypsum, lime), clay 

and sand had a beneficial effect on the condition of the territory. In the process of 

self-overgrowing of bulk soils, a group of microphototrophs is formed, providing 

the initial stages of soil formation, the dominants of which are cyanobacteria. Soils 

differ from natural analogues in their alkaline reaction and low content of organic 

matter. The floristic composition of phytocenoses, characterized by a sharp change 

in dominants, indicates an unstable state of communities of higher plants. 

Elimination of the source of pollution (liquid waste storage facilities) had a 

beneficial effect on the condition of surface water bodies, however, the species 

composition of algal flora in them is much poorer than in unpolluted water bodies. 

The test objects that are most sensitive and more tolerant to specific water 

pollution have been identified. 

 

Key words: mountainous forest zone, ecological problems, geological 

information technologies 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДОВ БИОИНДИКАЦИИ И 

БИОТЕСТИРОВАНИЯ В ОЦЕНКЕ СОСТОЯНИЯ ТЕХНОГЕННЫХ 

ТЕРРИТОРИЙ 

 

Е.В. Дабах1,2, Л.В. Кондакова1,2, Т.И. Кутявина2, Г.Я. Кантор1,2 
1Институт биологии Коми НЦ УрО РАН, г. Сыктывкар, Россия 

2Вятский государственный университет, г. Киров, Россия 

 

 

РЕЗЮМЕ 



120 

 

 

Представлены результаты комплексной оценки состояния 

территории в окрестностях хранилищ отходов химических предприятий с 

использованием химических и биологических методов анализа. Показано, что 

ликвидация хранилища жидких отходов путем засыпки нетоксичными 

твердыми отходами (гипс, известь), глиной и песком благоприятно повлияла 

на состояние территории. В процессе самозарастания насыпных грунтов 

формируется группировка микрофототрофов, обеспечивающая начальные 

этапы почвообразования, доминантами которой являются цианобактерии. 

Почвы отличаются от природных аналогов щелочной реакцией и невысоким 

содержанием органического вещества. Флористический состав 

фитоценозов, характеризующийся резкой сменой доминантов, указывает на 

неустойчивое состояние сообществ высших растений. Ликвидация 

источника загрязнения – хранилища жидких отходов благоприятно повлияла 

на состояние поверхностных водных объектов, однако, видовой состав 

альгофлоры в них значительно беднее, чем в незагрязненных водоемах. 

Выявлены наиболее   чувствительные и более толерантные к 

специфическому загрязнению воды тест-объекты. 

 

Ключевые слова:  биоиндикация, биотестирование, техногенные 

территории, оценка состояния, методы анализа 

 

Загрязнение окружающей среды отходами промышленного 

производства является мощным фактором, дестабилизирующим природные 

экосистемы. Количество отходов, которые образуют российские 

промышленные компании, составило в 2021 г. 8,45 млрд тонн, из них 178,1 

млн. тонн приходится на отходы химических производств [1].  

Хвостохранилища и шламонакопители, предназначенные для хранения 

не подлежащих утилизации промышленных отходов, могут стать источником 

загрязнения атмосферы, подземных и поверхностных вод, почв и грунтов 

токсикантами. Негативному индустриальному воздействию в России к 

настоящему времени подверглось 1,8 млн га земель, в том числе 10,7 тыс. га 

– в Кировской области [2].  

При загрязнении почв и грунтов рекомендуется проводить 

рекультивацию, включающую технический и биологический этапы. Однако 

после проведения первого этапа работ процесс самозарастания насыпных 

грунтов может быть весьма эффективным механизмом восстановления 

территории. Посттехногенные экосистемы можно рассматривать как 

естественные модели восстановления микробных сообществ и получать 

фактическую информацию о скорости и направленности почвообразования в 

разнообразных субстратно-фитоценотических комбинациях [3, 4].  

Загрязнение грунтовых вод, особенно в пойменных ландшафтах, 

способствует распространению токсикантов на обширной территории, влияет 
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на качество воды поверхностных водных объектов (в том числе питьевого 

водоснабжения), состав и свойства гидроморфных почв.  

Получить наиболее полную информацию о состоянии техногенной 

территории возможно с использованием как химических, так и 

биологических методов анализа. Преимущества методов биоиндикации и 

биотестирования в оценке качества окружающей среды отмечены в 

литературе [5]. 

Цель работы – мониторинг состояния самозарастающего хранилища 

жидких отходов химического производства после рекультивации и оценка 

его влияния на поверхностные и подземные воды с использованием 

химических и биологических методов анализа. 

Исследования проводились на северо-востоке Европейской части 

России в долине  р. Вятки в окрестностях хранилищ отходов химических 

предприятий г. Кирово-Чепецка Кировской области. Одно из хранилищ 

жидких отходов было ликвидировано в 2012 г., котлован был засыпан 

грунтом и твёрдыми отходами производства: песком, глиной, гипсом, 

известью. Объектами исследования были смешанные почвенные образцы, 

отобранные на площадках мониторинга на территории хвостохранилища, а 

также пробы воды, отобранные из ближайших озер. В почвах определялись 

следующие показатели – рН в водной и солевой вытяжках, обменный 

аммоний, нитратный азот, органическое вещество, подвижные соединения 

фосфора и калия по общепринятым методикам. Элементный состав почв и 

воды определяли методами масс-спектрометрии и атомно-эмиссионной 

спектрометрии с индуктивно связанной плазмой в Аналитическом 

сертификационном испытательном центре Института проблем технологии 

микроэлектроники и особо чистых материалов РАН (г. Черноголовка), 

ионный состав воды – методом фотометрии (ПНД Ф 14:1:2:2.1-95)  и 

хроматографии (ФР.1.31.2008.01724) в экоаналитической лаборатории 

Вятского государственного университета (ВятГУ). 

Смешанные пробы почв для альгологических исследований отбирались 

с глубины 0–5 см. Видовой состав альгоцианофлоры определяли методом 

прямого микроскопирования почвы и постановкой чашечных культур со 

стёклами обрастания [6]. Идентификация водорослей и цианобактерий 

проводилась по [7], для сравнения альгоцианофлоры на площадках 

мониторинга  использовали коэффициент Жаккара [8].  

Пробы воды из озер на протяжении 9 лет отбирали с трех глубин 0,  2,5 

и 5 м в соответствии с ГОСТ Р 59024-2020 в одно и то же время – в конце 

лета. Электропроводность в полевых условиях замеряли при помощи 

кондуктометра WTW Cond 3310 с погружным комбинированным датчиком 

TetraCon 325, глубина погружения ячейки определялась по отметкам на 

кабеле с точностью 0,1 м. 

Для изучения фитопланктона использовали метод отстаивания: 

0,5 литра пробы воды из водоёма помещали в бутылку и фиксировали 

раствором 40% формалина до появления устойчивого запаха. Вода 
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отстаивалась 15–20 дней, планктон в это время осаждался. Воду отсасывали 

из середины бутылки сифоном, при этом планктон оставался на дне. Видовой 

состав фитопланктона определяли под микроскопом, используя 

отечественные и зарубежные определители. 

Биотестирование проб воды выполнено на базе аккредитованной 

Научно-исследовательской экоаналитической лаборатории ВятГУ по 

аттестованным методикам – ФР 1.39.2015.19243, ПНД Ф Т 14.1:2:3:4.11-04, 

16. 1:2:3:3.8-04, 2010, ФР 1.39.2007.03222, 2007. 

Результаты исследования почв на территории бывшего 

хвостохранилища показали, что они отличаются от окружающих луговых 

почв нейтральной и щелочной реакцией. Содержание органического 

вещества  в почвах невысокое. На почвообразование оказывают влияние 

близко залегающие к поверхности загрязненные подземные воды [9]. В 

почвах на некоторых площадках выявлены повышенные концентрации 

нитратного азота (510 мг/кг) и стронция (1150 мг/кг). В почве с более 

тяжёлым гранулометрическим составом, выявлено превышающее ОДК 

содержание мышьяка (10,1 мг/кг), отмечены повышенные по сравнению с 

региональным фоном, но не превышающие ПДК (ОДК), концентрации меди, 

цинка, никеля.  

Индикация состояния почв на территории бывшего хвостохранилища 

по составу и видовому разнообразию альгоцианофлоры показала, что 

доминантами сообществ на всех площадках мониторинга являются 

цианобактерии (ЦБ) – организмы, завершающие сезонную сукцессию 

микрофототрофов и толерантные к техногенному воздействию. Они 

составляют 43–47% от видового разнообразия, в то время как в природных 

экосистемах лесной зоны по числу видов преобладают зеленые водоросли 

(Chlorophyta) [10]. Отмечено мало видов жёлтозелёных и эустигматофитовых 

водорослей, чувствительных к техногенному загрязнению (таблица). 

Состав доминирующих видов альгоцианофлоры зависит от всей 

совокупности факторов почвообразования. Избыточное увлажнение в 

западинах способствует развитию влаголюбивых видов высших растений, 

водорослей и ЦБ. Плотность дернины злаков обостряет конкурентные 

отношения высших растений, приводит к монодоминантности и 

способствует снижению видового разнообразия микрофототрофов. Развитие 

злаковых ассоциаций сопровождается доминированием диатомовых 

водорослей, использующих кремний, которым богаты растения семейства 

злаковых. Закономерной связи между загрязнением грунтов и видовым 

разнообразием, а также составом альгоцианофлоры не выявлено. 

Коэффициенты флористической связи (коэффициенты Жаккара) 

свидетельствуют о высоком и возрастающем с годами сходстве альгофлор на 

площадках мониторинга. 
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Таблица 1 

Особенности техногенной территории, выявленные биологическими 

методами анализа 

 
Показатель Техногенная территория  Природный ландшафт (фоновая 

территория) 

Почвы 

  на самозарастающем 

хвостохранилище 

на пойменном лугу в заповеднике 

Нургуш 

Виды-доминанты 

растительного 

сообщества 

Calamagrostis epigeios (L.) 

Roth, Melilotusalbus Desr. 

(1участок)  

разнотравно-злаковый луг 

Состав 

альгоцианофлоры 

(количество видов) 

 

Cyanobacteria – 24; 

Chlorophyta – 15; 

Xanthophyta+Eystigmato 

phyta – 5; Bacillariophyta – 5 

Всего видов на участке – 49 

Cyanobacteria – 13; Chlorophyta – 

32; Xanthophyta+Eystigmatophyta – 

19; Bacillariophyta – 6 

Всего видов на участке – 70 

 

Доминирующие виды 

альгоцианофлоры 

 

Leptolyngbya foveolarum,  

L. angustissima, 

Nostoc punctiforme, 

N. paludosum (ЦБ) 

Chlorococcum, Klebsormidium 

flaccidum (Chlorophyta) 

Nostoc linckia, Phormidium 

autumnale, Ph. Formosum (ЦБ),  

Eustigmatosmagnus, Pleurochloris 

pyrenoidosa 

(Xanthophyta+Eystigmatophyta) 

Индикаторные виды 

альгоцианофлоры 

 

Pleurochloris 

commutata,(Xanthophyta) 

Eustigmatosmagnus, 

Pleurochlorispyrenoidosa 

Поверхностные воды 

 Оз. Бобровое Оз. Холуново 
Биотестирование проб 

воды  
Проба оказывает острое 

токсическое действие в 

биотесте с  Paramecium 

caudatum Еhrenberg и 

Daphnia magna  

Проба не оказывает острого 

токсического действия 

Состав 

альгоцианофлоры  

 

Chlorophyta – 12; 

Bacillariophyta – 2; 

Euglenophyta – 0; 

Другие отделы – 2 

Всего видов – 16 

Chlorophyta –14; 

Bacillariophyta – 4; 

Euglenophy – 3; 

Cyanobacteria – 6 

Другие отделы – 4 

Всего видов – 31 

Доминирующие виды 

альгоцианофлоры 

 

Scenedesmus acuminatus, S. 

quadricauda, 

Ankistrodesmus sp. 

Ankistrodesmus sp., Chlorella 

vulgaris, Coelastrum microporum, 

Сrucigenia tetrapedia, Scenedesmus 

denticulatus, S. quadricauda, S. 

bijugatus, Pediastrum boryanum 

 

  

Повышенные концентрации биогенных элементов благоприятно 

влияют на развитие высших растений, формируя в большей степени 

зависимость почвенной альгоцианофлоры от проективного покрытия 
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растений (света) и  химического состава отмирающей растительной массы, 

чем от загрязненных грунтов.  

В окрестностях хранилищ отходов химических предприятий 

техногенное воздействие на поверхностные водные объекты проявляется в 

поступлении в озеро загрязненных подземных вод, в солевом составе 

которых преобладает нитрат аммония [11]. В элементном составе как 

подземных, так  и поверхностных вод выявлены высокие концентрации 

натрия, магния, стронция, марганца, бария и лития.  

Динамика состава воды в озерах определяется, главным образом, двумя 

факторами: разгрузкой загрязненных подземных вод в межпаводковый 

период и ежегодным смыванием верхнего слоя воды во время весеннего 

паводка. Мощность смытого слоя зависит не только от высоты подъема воды 

во время половодья, но и от длительности паводка, от погодных условий. В 

послепаводковый период граница повышенной минерализации воды, 

обусловленной поступлением загрязненных подземных вод, начинает 

подниматься к поверхности.  К концу лета нижние слои характеризуются 

высокой степенью минерализации, перемешивания воды не происходит, 

переход от слабо- к сильноминерализованным водам (скачок концентрации) 

резкий. 

Мониторинг состояния вод в пойменных озерах, дренирующих 

хвостохранилища, показал, что максимальная концентрация солей в 

придонном слое со временем снижается. После ликвидации 

хвостохранилища область максимального загрязнения грунтовых вод 

смещается к западу-северо-западу и изменение минерализации воды в озерах, 

в которые они частично разгружаются, происходит неодинаково. В 

ближайшем озере Березовом после полной промывки в 2016 году масса солей 

резко снизилась и в последующие годы оставалась на сравнительно 

невысоком уровне, в то время как в расположенном западнее (по 

направлению движения грунтовых вод к р. Вятке) оз. Бобровом количество 

накопленных солей сократилось незначительно. Наиболее близко к 

поверхности скачок концентрации растворенных веществ отмечался в 2019 

году в связи с низким паводком и отсутствием промывки водоема в течение 2 

лет. По данным [12] средняя концентрация нитрата аммония в июне 2019 

года в озере Березовом достигала около 3 г/л, в Бобровом – 40 г/л. В 2022 

году скачок концентраций отмечался на глубине около 2 м.  

Оценка состояния водоемов биологическими методами показала, что 

видовое разнообразие альгоцианофлоры в озерах на техногенной территории 

в целом значительно ниже, чем в незагрязненных водных объектах (таблица). 

Таксономический состав фитопланктона довольно стабильный: по числу 

видов преобладают зеленые водоросли, толерантные к азотному 

загрязнению. Дифференциация толщи воды по показателю видового 

разнообразия обусловлена в основном представителями этого отдела. 

В течение 9 лет наблюдений отмечается довольно стабильная ситуация 

по степени токсичности проб. 
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 Все придонные пробы оказывают острое токсическое действие на три 

тест-организма, относящиеся к разным трофическим группам. Даже при 

относительно невысокой концентрации нитрата аммония, отмечаемой в 

поверхностных слоях, вода токсична, причем наиболее чувствительными 

тест-объектами являются инфузории (Paramecium caudatum Еhrenberg) и 

рачки Daphnia magna, наиболее толерантными – бактерии тест-системы 

Эколюм (люминесцентный штамм Escherichia coli). В незагрязненном озере 

на фоновой территории пробы воды из верхних слоев нетоксичны. 

Таким образом, комплексная оценка состояния бывшего 

хвостохранилища жидких отходов химического производства показала, что 

при использовании для засыпки котлована нетоксичных рыхлых отходов  

(гипс, известь) и природных материалов (песок, глина) активно происходит 

его самозарастание, формирование полночленной группировки  

микрофототрофов, почвообразование. Ликвидация источника загрязнения – 

хранилища жидких отходов благоприятно повлияла на состояние 

поверхностных водных объектов.   
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ABSTRACT 

 

The article proposes an analytical model of the regeneration process of a 

permeable partition of a hydrodynamic filter, which allows us to evaluate the 

effectiveness of vibration cleaning of the partition surface depending on the 

parameters of vibration exposure. The paper proposes to take into account the 

adhesion forces between the partition surface and the trapped particles forming a 

layer of dirt on it. The model uses theoretical approaches to the assessment of 

adhesion forces proposed by the Russian scientist B.V. Deryagin. 
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АННОТАЦИЯ 

 

В статье предложена аналитическая модель процесса регенерации 

проницаемой перегородки гидродинамического  фильтра, которая позволяет 

оценить эффективность вибрационной очистки поверхности перегородки в 

зависимости от параметров вибрационного воздействия. В работе 

предлагается учитывать силы адгезии между поверхностью перегородки и 

улавливаемыми частицами, формирующими на ней слой загрязнений. В 

модели используется теоретические подходы в оценке сил адгезии, 

предложенные отечественным ученым Б.В. Дерягиным. 
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1. ВВЕДЕНИЕ 

  

В различных отраслях промышленности стоит проблема извлечения 

механических примесей из жидкостей. Фильтры, использующие 

вибрационные, гидродинамические и центробежные силы для очистки 

жидкостей от механических примесей в сочетании с классическими 

способами фильтрования через пористую фильтровальную перегородку, 

обеспечивают снижение нагрузки на нее, увеличивая срок службы фильтра в 

целом [1]. Большое влияние на эффективность фильтрования оказывает 

наличие системы регенерации фильтровального материала. В вибрационном 

гидродинамическом фильтре, рассматриваемой конструкции, предполагается 

использование вибрационного воздействия на фильтровальную перегородку 

в сочетании с центробежными силами для интенсификации процессов 

регенерации. В данной работе предлагается аналитическая модель 

регенерации [2] при использовании гидродинамических и центробежных сил 

при очистке жидкости  гидродинамическим вибрационным фильтром 

(ГДВФ). 

  

2. ИССЛЕДУЕМЫЙ АППАРАТ – ГИДРОДИНАМИЧЕСКИЙ 

ВИБРАЦИОННЫЙ ФИЛЬТР 

  

На рис. 1 представлена конструктивная схема экспериментального 

фильтра, на котором будут проводиться исследования. Более подробное 

описание конструкции исследуемого аппарата и принципы его работы 

приведены в работах [3], [4], [5]. 

В экспериментальном исполнении вращение фильтровальной 

перегородки осуществляется электродвигателем с регулируемым числом 

оборотов посредством ремённой передачи, шкив которой соединен с валом 2 

через шлицевое соединение 1. Вращение от вала передается на кольцо 3, на 

котором посредством резьбы закреплена фильтровальная перегородка 4. 

Относительное перемещение (колебание) вала и перегородки при 

вибрационном воздействии обеспечивается за счет подшипников скольжения 

5, 6. 

Основные геометрические размеры: высота фильтра – 186 мм, внешний 

диаметр фильтровальной перегородки – 21 мм, толщина фильтровальной 

перегородки – от 0,5 до  2 мм, Корпус фильтра имеет коническую форму - 

диаметр меньшей цилиндрической части – 52 мм, диаметр большей 

цилиндрической части – 90 мм, диаметры входного и выходного патрубков – 

15 мм. 
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Рисунок 1 - Экспериментальный ГДВФ 

 
  

3. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ОПРЕДЕЛЕНИЮ СИЛ АДГЕЗИИ 
  

Основным фактором образования осадка на фильтровальной 

перегородке в процессе работы фильтра является адгезионное 

взаимодействие частиц загрязнений с поверхностью фильтровального 

материала. Внимание теме адгезионных взаимодействий возникло во второй 

половине XX века.  

 Первая попытка описать адгезионное взаимодействие вылилась в 

создание в 1971 г. модели ДКР по первым буквам фамилий авторов 

(Джонсон, Кендал, Робертс) [6]. В данной модели рассматривается задача для 

двух упругих сфер без трения с учетом изменения поверхностной энергии 

при вступлении тел в контакт. В решении этой задачи получились нулевые 

напряжения вне области контакта и растягивающие внутри области.  

 В 1975 г. нашим соотечественником Дерягиным Б.В.[7] была 

предложена теория адгезии для двух упругих тел, так называемая теория 

ДМТ (Дерягин, Муллер, Топоров). Данная теория учитывала растягивающие 

напряжения вне области контакта, но предполагалось, что они не влияют на 

напряжения внутри контакта.  

 Позже [8] было показано, что данные теории могут адекватно 

описывать адгезионный контакт, но для двух различных случаев.  Первая 

теория подходит для частиц относительно большого радиуса, тогда как 

теория Дерягина подходит для частиц малого радиуса. В нашем случае 

теория ДМТ подходит больше нежели ДКР. Неоспоримое преимущество 
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двух классических теорий заключается в простых аналитических 

соотношениях для сил адгезии, что позволяет просто оценить необходимую 

силу отрыва и, как следствие, параметры вибрации и скорость вращения 

фильтровальной перегородки. Недостатком данных моделей является 

невозможность их применения во всем диапазоне упругости и адгезии, а так 

же в невозможности учесть наличие микрорельефа частиц. 

 Для более точного решения задач связанных с вычислением 

адгезионных сил был разработан подход, основной принцип которого 

заключается в расчете упругих деформаций границ контактирующих тел 

таким образом, что сохранялось равенство деформационных и молекулярных 

сил на границах. В рамках данного подхода работал в том числе и Дерягин 

Б.В. 

 На основе этого подхода стали появляться и численные решения 

задачи. В  году. Дерягиным, Ющенко и Муллером [9] было получено 

решение подтвердившее влияние параметра Тейбора [8] на расчеты по  ДМТ 

и ДКР. Численные решения данной задачи для пыли получены, например, в 

[10-12]. 

 В 1992 г. на основе самосогласованного подхода была предложена 

модель Можи Дагдейла[13]. В данной модели на контактное давление 

оказывают адгезионные силы вне области контакта. Данная теория адгезии и 

описанные выше классические теории широко применяются для 

экспериментального исследования адгезии. 

 Классические теории дают простые соотношения для сил отрыва, 

зависящие от приведенного радиуса и поверхностной энергии тел. 

 

4.  АНАЛИТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ РЕГЕНЕРАЦИИ 

ФИЛЬТРОВАЛЬНОЙ ПЕРЕГОРОДКИ 

  

В процессе эксплуатации большое влияние на эффективность и 

надежность фильтров оказывает работа системы регенерации, т.к. 

гидравлическое сопротивление непрерывно растет, а проницаемость 

снижается. В рассматриваемом аппарате перепад давления складывается из 

двух составляющих: центробежная сила [14], гидравлическое сопротивление 

перегородки, возрастающее в процессе фильтрования. Для сохранения 

пропускной способности в нормальных пределах фильтровальный материал 

необходимо заменять или регенерировать. В работе [15] процесс регенерации 

разделяют на 3 периода: 

1. В слое осадка появляются микротрещины, начинают рушиться 

аутогезионные связи, что проявляется в незначительном падении 

гидравлического сопротивления. 

2. Полное нарушение аутогезионных связей, осадок отделяется от 

перегородки, гидравлическое сопротивление резко падает. 

3. Нарушение адгезионных связей, которые значительно сильнее 

аутогезионных, заметноeснижениt гидравлического сопротивления. 
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Закономерности процесса регенерации с применением вибрации 

рассмотрены на примере слоя осадка на вертикальной пористой перегородке 

(рис.2) по аналогии с методом, приведенным в работе [15]. 

 

 
 

Рисунок 2 - Схема действия сил, где mg – вес слоя загрязнений, Fn и Ft – 

нормальная и тангенциальная составляющие силы адгезии, Fwv и Fwc – 

силы, возникающие в процессе регенерации из-за воздействия вибрации 

и вращения фильтровальной перегородки соответственно, FΔp – сила 

перепада давления на перегородке. 

 

 Таким образом, вес частиц загрязнения и силы, созданные вращением и 

вибрацией фильтровальной перегородки, стремятся оторвать частицы 

загрязнений, а силы адгезии и сила давления поступающего потока жидкости 

удерживают частицы на поверхности перегородки. 

 Тогда условие отрыва частиц загрязнений будет следующим: 

 

cos(𝜑) ((𝑚𝑔)2 + 𝐹𝑤𝑐2) > (𝐹𝑡 − 𝐹𝑤𝑣)2 + (𝐹𝑛 + 𝐹∆𝑃),                              (1) 

 

 Разделив левую и правую часть на величину (gm)2, которая 

характеризует вес загрязнений на ФП, получим: 

 

                            𝜂

<
1

𝑔
[
𝐹𝑤𝑐2

𝑚2
       

−
(𝐹𝑡 − 𝐹𝑤𝑣)2 + (𝐹𝑛 + 𝐹∆𝑃)

𝑚2
]

0.5

,                                                                     (2) 
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где η – характеризует эффективность регенерации, при η = 1 при регенерации 

все частицы удаляются с фильтрующего материала.  

 

Величины, входящие в условие (2) могут иметь достаточно сложные 

функциональные зависимости.  Силы сцепления с поверхностью, 

обусловленные адгезионными свойствами частиц могут зависеть от десятка 

параметров [16].  

 Силы Fwc и Fwv носят инерциальный характер и напрямую зависят от 

рабочего режима аппарата (скорости вращения перегородки и параметров 

вибрации): 

 

Fwc = mr (
60𝑣

2𝜋
)

2

 𝐹𝑤𝑣 = 𝑚𝐴(2𝜋𝑓)2,                                                                 (3), (4) 

 

где r – радиус фильтровальной перегородки, м; 

      v – скорость вращения фильтровальной перегородки, об/мин; 

      А – амплитуда вибрации, м; 

      f – частота вибрации, Гц. 

  

Сила перепада давления будет равна [17]: 

 

 𝐹∆𝑝 =  ∆𝑃𝑆,                                                                                             (5) 
 

где ΔP – перепад давления на перегородке, Па,  

       S – площадь фильтровальной перегородки, м2.  

 

Перепад давления в процессе работы и накопления осадка будет 

возрастать. 

 

5. РАСЧЕТ СИЛЫ АДГЕЗИИ И СИЛЫ ОТРЫВА 

 

По теории Дерягина предполагается, что помимо взаимодействия 

частиц внутри контакта, возникает взаимодействие и вне контакта, 

выражение для силы отрыва будет равно [18]: 

 

         𝐹𝑛 = 4𝜋𝜎𝑟, 𝐹𝑡 =  𝜇𝐹𝑛,                                                                               (6), (7) 
 

где σ – поверхностное натяжение на границах двух тел, r – радиус кривизны 

частиц, µ - коэффициент трения.  

  

Используя теорию ДКР (в которой силы взаимодействия возникают 

только внутри области контакта) для силы адгезии можно записать 

следующее выражение [19]:  
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                 𝐹𝑛 = 3𝜋𝑟𝜎,                                                                                         (8) 
 

 

  
 

Рисунок 3 - Схема зоны контакта частицы для модели Можи-Дагдейла  

 

В теории Можи-Дагдейла [20], [21] распределение сцепления с 

поверхностью делится на две части - одна из-за контактного давления Герца, 

а другая - из-за адгезионного напряжения Дагдейла. Суммарное усилие 

контакта равно: 

 

               𝐹𝑛 = 𝐹𝐻 + 𝐹𝐷,                                                                                    (9) 
 

где FH– сила контакта Герца, FD – общая сила сцепления. 

 

𝐹𝐷 =  −2𝜎0𝑚2𝑎2 [𝑐𝑜𝑠−1 (
1

𝑚
) +

1

𝑚2
√𝑚2 − 1],                                      (10) 

 

где σ0 - - максимальная сила, предсказанная потенциалом Леннарда-Джонса, 

m = c/a. (рисунок 3). 

 

                                                    𝐹𝐻 =  
4𝐸∗𝑎3

3𝑅
,                                                (11) 

 

где 
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                       𝐸∗ =  
1 − 𝜈1

2

𝐸1
+

1 − 𝜈2
2

𝐸2
,                                                                  (12) 

 

где E1 и E2 являются модулями упругости и ν1 и ν2 коэффициентами 

Пуассона, связанными с каждым телом. 

  

Модель Можи – Дагдейла является уточнением моделей Дерягина и 

ДКР, и при стремлении m к 1 переходит в модель ДКР и наоборот. 

 

6. РАСЧЕТ СИЛЫ ПЕРЕПАДА ДАВЛЕНИЯ 

 

 Сопротивление фильтровальной перегородки складывается из двух 

составляющих: сопротивление самой перегородки Rфп, м-1 (которое можно 

считать постоянной величиной) и сопротивление слоя осадка Rос, м-1 

возрастающее со временем фильтрования. Сопротивление слоя осадка будет 

зависеть от объема фильтрата, т.к. объем осадка ему пропорционален, 

отношение объемов осадка и фильтрата через x, тогда 

 

                                                          𝑅ос = 𝑟𝑥
𝑉

𝑆
,                                             (13) 

 

где V – объем фильтрата, м3 

       S – поверхность фильтрования, м2,  

       r – удельное объемное сопротивление осадка, м-2. 

 

 Величина перепада давления при постоянной скорости фильтрования, 

будет следующей [15]: 

 

                                       ∆𝑃 =  𝜇𝑟𝑥 
𝑄ф

2𝜏

𝑆2
+ 𝜇𝑅фп

𝑄ф

𝑆
,                                        (14) 

 

где µ - вязкость жидкой фазы суспензии, н·сек· м-2, Qф – расход фильтрата 

м3/с, τ – время фильтрования, с. 

 

  

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Допущения, принятые в данной математической модели: 

1. Не учитываются силы когезии, т.е. предполагается образование 

монослоя; 

2. частицы загрязнения имеют одинаковый размер и форму; 

3. характер загрязнений однородный. 

В дальнейшем будет проводиться определение применимости данных 

моделей для расчёта интенсивности регенерации рассматриваемого аппарат, 

а также определение зависимости требуемой вибрации от времени работы 
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аппарата, через раскрытия зависимости перепада давления от времени 

работы. 

Запланированы экспериментальные исследования на описанной 

конструкции гидродинамического вибрационного фильтра. 
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ABSTRACT 

 

The results of the analysis of archival data of design, construction and 

operation, analysis of the engineering and geological structure are presented. The 

structure of the bowl of the sludge storage No. 3 of the first mine administration of 

OJSC Belaruskaliy is presented. The results of studies of the physic-mechanical 

and water-physical properties of the sludge soils of the spent sludge storage No. 3 

in the GIS Micromine are presented. The technologies contributing to the 

reduction of the withdrawal of additional agricultural areas in the field of mine 

administrations are given. 

 

Key words: mountainous forest zone, ecological problems, geological 

information technologies 
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Беларусь 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Представлены результаты анализа архивных данных проектирования, 

строительства и эксплуатации, анализа инженерно-геологического строения 

представлено строение чаши шламохранилища №3 первого рудоуправления 

ОАО «Беларуськалий». Изложены результаты исследований физико-

механических и водно-физических свойств шламовых грунтов 

отработанного шламохранилища №3 в ГГИС Micromine. Даны технологии, 

способствующие сокращению изъятия дополнительных 

сельскохозяйственных площадей в районе работ рудоуправлений. 



138 

 

 

Ключевые слова:  горно-лесная зона, экологические проблемы, 

геоинформационные технологии 

 

При антропогенном воздействии  на биосферу, в том числе при  добыче 

и обогащении руд, происходят нарушение ландшафта, загрязнение 

атмосферы и гидросферы, деградация почвенного покрова и др. [1-12].  

Динамичное развитие ОАО «Беларуськалий» в части наращивания 

производственных мощностей за счет объемов добычи калийных руд и их 

обогащения, системно увеличивает количество отходов калийного 

производства, предъявляя новые требования к минимизации воздействия 

техногенеза на геологическую среду. Высотное складирование и 

последующее хранение галитовых и шламовых отходов на поверхности 

земли определяет значимое негативное воздействие в районах работ 

калийных предприятий. 

Достигая высот 100-200 м солеотвалы и глубин 10-20 м 

шламохранилища, размещаются вблизи промышленных площадок 

рудоуправлений. Хранение легко растворимых галитовых отходов в больших 

количествах и на значительных площадях в результате растворения солевых 

отходов атмосферными осадками приводят к образованию насыщенных по 

NaCl рассолов. 

На современном этапе эксплуатации Старобинского месторождения 

калийных солей не исключается низкое содержание в руде KCl при добыче, в 

наличии специфическое геологическое строение продуктивных слоев. 

Уровень средств механизаации добычных и подготовительных работ, работа 

сильвинитовых обогатитетельных фабриках на современном этапе 

обуславливает значительный объем отходов калийного производства и 

определяет роль хвостовых хозяйств в технологической цепочке (рис. 1). 

Например, в условиях третьего рудоуправления ОАО «Беларуськалий» 

площадь земельного отвода под солеотвал 232 га; площадь, отводимая под 

складирование 192 га; площадь, занимаемая существующим солеотвалом 189 

га. С учетом балансовых запасов рудоуправления и вовлекаемых запасов 

Дарасинского рудника общий объем галитовых отходов составил около 400 

млн.т в течение 30-40 лет. При этом в существующем контуре солеотвала 

объем возможного складирования составляет около 50,46 млн.т. Масса 

складируемых галитовх отходов за полгода составляет 2,97 млн.т.  

Требуются дополнительные территории для хранения отходов 

обогащения калийных руд и в районе первого рудоуправления ОАО 

«Беларуськалий». Дальнейшее накопление отходов обогащения в 

действующий солеотвал в ближайшие годы не представляется возможным 

существующими технологиями складирования. Необходимо расширение 

солеотвала, и, как следствие, отвод дополнительных площадей. Анализ 

ситуационного плана района промплощадки первого рудоуправления 

показывает, что в существующих условиях это представляется возможным за 
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счет вноса деревни Томилова гора, что влечет за собой социальную 

напряженность в промышленном районе (рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 1 – Хвостовые хозяйства ОАО «Беларуськалий» 

 

 

 
 

Рисунок 2 – Расположение деревни Томилова гора относительно хвостового 

хозяйства первого рудоуправления ОАО «Беларуськалий»  

(по материал Google по состоянию на сентябрь 2023 года) 

 

Снижение геоэкологической нагрузки в районе работ первого 

рудоуправления в процессе обогащения следует рассматривать за счет 

разработки новых способов складирования отходов обогащения при 

организации хвостового хозяйства, позволяющих сократить рост площадей, 

используемых для размещения этих отходов. Исследования ученых 

Белорусского национального технического университета и Белорусского 

государственного университета, прогнозный анализ ситуационного плана 

развития солеотвала показывает возможность уменьшения изъятия 
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дополнительных площадей под солеотвал, используя, при этом, отработанное 

шламохранилище №3 в качестве основания при расширении солеотвала с 

сооружением конвейерного уклона из галитовых отходов способом 

гидронамыва и сухой отсыпкой (рис. 3). 

Размещение конвейерного уклона на слабом основании, 

представленном шламовыми грунтами, требует изучения прочностных 

характеристик основания для установления его несущей способности, как 

основания под строительство. 

Шламохранилище №3 построено за счет ограждающей дамбы из грунта, 

вынутого с ложа, реконструировано за счет повышения отметки гребня дамб до 

167,00 м. Заложение верховых откосов дамб принималось 1:3, низовых – 1:2,5. 

В шламохранилище производилась закачка отжимных рассолов первого 

рудоуправления. На 2008 год складировано 3,487 млн. м3 шламов и рассолов 

при отметке заполнения 164,19 м. 

Анализ архивных данных проектирования, строительства и эксплуатации 

шламохранилища позволяет считать, что на момент изысканий (июль-сентябрь 

1985 года) шламохранилище №3 было заполнено шламовыми грунтами 

различной консистенции и сверху повсеместно, исключая узкую придамбовую 

зону шириной от 7-10 до 80-100 м, которая залита крепкими хлоридно-

натриевыми рассолами с отметкой уровня глубиной до 5,5м. 

 

 
 

Рисунок 3 – Модель устройства конвейерного уклона на отработанном 

шламохранилище №3  

 

Анализ инженерно-геологического строения чаши отработанного 

шламохранилища №3 позволяет считать, что оно заполнено избыточно-

засоленными шламовыми грунтами от текучей до твердой консистенции и 

частично сверху залито рассолами от центральной к северо-западной и северо-
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восточной зонам с придамбовым ограничением. Строение шламохранилища 

№3 двухслойное. Непосредственно под рассолами и только под ними залегают 

слабые шламовые грунты верхнего слоя с влажностью около 60 %. Мощность 

шламовых грунтов верхнего слоя изменяется от 0 (в пляжной зоне) до 8 м. В 

большей своей части они прослеживаются ниже поверхности земли. Под ними 

залегают плотные шламовые грунты нижнего слоя от пластичной (кровля слоя 

– центр шламохранилища) до твердой (подошва слоя – краевые зоны) 

консистенции с влажностью от 60 до 15-10 %, мощным сплошным чехлом 

покрывающие ложе шламохранилища и верховые откосы дамб. Ширина 

пляжной зоны, сложенной избыточно-засоленными плотными, 

рассолонепроницаемыми шламовыми грунтами нижнего слоя с прослоями и 

линзами техногенной каменной соли мощностью до 0,50-0,70 м, колеблется от 

7-10 м в северо-западной части до 80-100 м в юго-западной и северной, 

составляя в среднем около 20 м. 

Рассолы шламохранилища №3 удалены от верховых откосов мощной 

толщей плотных шламовых грунтов и имеют с ними непосредственный контакт 

только в самой их верхней части в виде узкой полосы на уровне уреза. Текучее 

состояние у шламовых грунтов наступает при влажности свыше 60-65 %. При 

такой влажности они начинают течь при наклоне поверхности обнажения не 

менее 45°. С такой влажностью шламовые грунты могут частично проникать в 

открытые (зияющие) трещины шириной более 1 мм. Шламовые грунты с 

меньшей влажностью опасности при разрушении ограждающих дамб не 

представляют. 

На основе данных лабораторных исследований разведочных скважин, 

расположенных в чаше шламохранилища №3, посредством применения 

горно-геологической информационной системы Micromine Origin&Beyond 

проведен анализ физико-механических и водно-физических свойств 

шламовых отходов чаши отработанного шламохранилища. Определены 

естественная влажность, число пластичности, плотность, сцепление, угол 

внутреннего трения и их распределение по телу шламов. 

Максимальное процентное распределение значений естественной 

влажности 46,7% относится к интервалу значений 30-40%, минимальное 5%, 

соответственно к интервалам 50-60% естественной влажности; значения 

параметров естественной влажности демонстрирует скачкообразное их 

распределение по телу шламов, достигая максимума 59%, минимума – 7%; 

максимальное процентное распределение числа пластичности 54,2% 

относится к интервалу значений 15-20, минимальное 2% к интервалу 5-10; 

значения показателей числа пластичности демонстрирует стабильность их 

распределения по телу шламов, при максимальных его значениях 27, 

минимальных – 10; минимальное процентное распределение значений 

плотности составляет от 5,4% (интервал 1,76-1,78), максимальное 16,7% 

(интервалы 1,80-1,82; 1,84-1,86; 1,86-1,88); значения параметров плотности 

демонстрирует изменчивость их распределения по телу шламов, 

достигающую максимальных ее значений 1,93 г/см3, минимальных – 1,77 
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г/см3; максимальное процентное распределение показателя сцепления 43,3% 

относится к интервалу значений 0,0-0,005 МПа, минимальное 2,7% – к 

интервалам 0,02-0,024 МПа и 0,024-0,03 МПа; параметры сцепления 

демонстрируют неравномерность их распределения по телу шламов, достигая 

максимальных его значений 0,027 МПа, минимальных – 0,003 МПа; 

максимальное процентное распределение значений угла внутреннего трения 

33,3 % относится к интервалу значений 10-15°, минимальные 10% и 13,4% – 

к интервалам 20-25° и 15-20º; значения параметров угла внутреннего трения 

демонстрирует неравномерное их распределение по телу шламов, 

достигающее максимальных его значений 22, минимальных – 2. 

Учет физико-механических и водно-физических свойств шламовых 

грунтов отработанного шламохранилища представляет важный прогнозный 

характер исследований для эффективного и безопасного высотного 

складирования галитовых отходов способом гидронамыва и сухой отсыпки. 

Исследования в области снижения геоэкологической нагрузки в районе работ 

хвостовых хозяйств ОАО «Беларуськалий» позволяют обеспечить 

экологический эффект за счет сокращения изъятия дополнительных 

сельскохозяйственных площадей. 
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РЕЗЮМЕ 

 

Предлагается ряд принципов геоэкологической оптимизации 

ландшафтов Волго-Уральского степного региона, находящихся под влиянием 

нефтегазодобычи. Оптимизационные положения разработаны с учетом 

классических подходов к оптимизации природной среды и принципов 

формирования и функционирования техногеосистем нефтегазовых 

месторождений в степной зоне. 
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1. ВВЕДЕНИЕ. АКТУАЛЬНОСТЬ РАБОТЫ 

 

Разработку месторождений полезных ископаемых, в первую очередь, 

добычу нефти и газа, можно считать одним из основных факторов 

техногенной трансформации степных ландшафтов, наряду с 

агропромышленным производством. Волго-Уральский регион, выбранный в 

качестве территории исследования, является ведущим 

нефтегазодобывающим регионом степной зоны России, входящим в состав 

Волго-Уральской нефтегазоносной провинции. Добыча нефти и газа в 

регионе ведется с начала 40-х гг. ХХ в., что приводит к формированию 

техногенных геосистем нефтегазовых месторождений (ТГСНМ) [1] с 

показательным вариационно-динамическим рядом трансформированных 

ландшафтов. Разведка и эксплуатация нефтегазовых месторождений на 

территории исследования активно продолжается, возрастает актуальность 

вопросов геоэкологических последствий данной отрасли, поиска 

лимитирующих факторов техногенного воздействия и преобразования.  

Ландшафты техногеосистем нефтегазовых месторождений  остро 

нуждаются в геоэкологической оптимизации и перестройке прежних схем 

природопользования. Формирование ТГСНМ в ходе добычи 

углеводородного сырья привело к тому, что к текущему моменту воздействие 

мирового нефтегазодобывающего производства достигло той стадии, когда 

во главу угла необходимо ставить сохранение окружающей среды в целях 

обеспечения существующим и будущим поколениям геоэкологически 

приемлемых условий существования. 

Целью данной работы является разработка принципов оптимизации 

ландшафтов в ходе нефтегазового природопользования на основе 

геоэкологического подхода.  

 

2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

 

Геоэкологическая оптимизация ландшафтов предусматривает широкое 

применение геоэкологического подхода при решении задач максимального 

использования полезных свойств ландшафтов, длительного сохранения этих 

свойств, предельного уменьшения возможной их потери, снижение затрат на 

их использование и сохранение с учетом необходимости выполнять функции, 

заданные обществом [2]. 

Наиболее действенным путем оптимизации ландшафтов в ходе 

отраслевого природопользования является разработка и реализация системы 

принципов, соблюдение которых призвано привести к сбалансированному 
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региональному развитию. Например, В.Б. Сочава выдвинул принцип 

сотворчества человека с природой, под которым понимается 

"осуществляемая человеком система мероприятий, направленная на развитие 

потенциальных сил природы, активизацию природных процессов, 

увеличение продуктивности геосистем и коэффициента полезного 

использования энергетических возможностей земного пространства" 

(Сочава, 1978, цит. по А.Г. Исаченко [3]). А.Г. Исаченко, в свою очередь, 

предлагает ландшафтно-географические основы оптимизации природной 

среды, нацеленные на максимальное сохранение характеристик исходных 

геосистем [3]. 

Говоря об оптимизации ландшафтов в ходе добычи нефти и газа, в 

первую очередь необходимо акцентировать внимание на смене приоритетов с 

сугубо экономических на эколого-экономические, когда при планировании и 

ведении указанной деятельности основными являются вопросы экологии и 

охраны окружающей среды. Решение проблем, связанных с эколого-

экономическими противоречиями нефтегазодобычи, является одной из 

наиболее актуальных геоэкологических задач современности.  

Объектами оптимизации должны выступать как ландшафты 

техногеосистем нефтегазовых месторождений, так и элементов их 

иерархической структуры различного масштаба и уровня, в которых 

происходят изменения под влиянием естественных и техногенных факторов, 

когда процессы саморегулирования и самоорганизации техногеосистемы 

сопровождаются процессами управления. Принятие техногеосистемы 

нефтегазового месторождения позволяет управлять ею и разрабатывать 

подходы к оптимизации с точки зрения стадийности и включенности 

указанной пространственно-временной системы в иерархическую 

полимасштабную структуру. 

Системный подход при разработке оптимизационных решений 

предполагает учет взаимодействия ландшафтных компонентов, техногенных 

пространственных элементов и возможные цепные реакции между ними при 

внешнем воздействии; учет эффектов дальнодействия "воздействие здесь - 

эффект там", учет специфических эффектов, возникающих при совместном 

влиянии группы факторов [4]. Исходя из того, что возникновение реакций в 

ландшафте и перестройка связей исходной геосистемы любого уровня 

происходит в ходе воздействия техногенных потоков вещества и энергии, 

эффективным направлением оптимизации может быть снижение объема и 

количества этих потоков как движущей силы возникновения 

геоэкологических проблем. При таком снижении исходные связи останутся 

более устойчивыми.  

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

Исходя из базовых принципов функционирования геосистем, 

классических подходов к оптимизации природной среды [3], принципов 
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формирования и функционирования техногеосистем нефтегазовых 

месторождений [1], предлагаются принципы оптимизации ландшафтов 

ТГСНМ: 

- объектами оптимизации являются ландшафты иерархически 

соподчиненных единиц техногеосистемы, представляющих в совокупности 

целостную техногеосистему нефтегазового месторождения. При этом 

устойчивость иерархических единиц техногеосистемы различна, наиболее 

сложной и устойчивой является техногенная геосистема нефтегазового 

месторождения. Оптимизационные мероприятия необходимо разрабатывать 

для каждого иерархического звена ТГСНМ, учитывая позиционно-

динамическую структуру техногеосистемы; 

- оптимизационные подходы и мероприятия наиболее целесообразно 

разрабатывать исходя из стадийности развития ТГСНМ. Целевой 

геоэкологический мониторинг каждой стадии с выделением проблемных 

мест позволит определить максимально результативные направления 

действий по сохранению ландшафтов, минимизации и предотвращению 

геоэкологических ситуаций; 

- ландшафты техногенных геосистем нефтегазовых месторождений 

интенсивно эксплуатируются, в связи с чем нельзя ограничиваться мерами, 

направленными на сохранение отдельных ландшафтных компонентов, а 

необходимо разрабатывать комплексные подходы к их защите и сохранению, 

включающие технологические мероприятия, пространственные 

(ландшафтные) решения, административные и экономические механизмы 

регулирования;  

- разрабатывая оптимизационные мероприятия, следует помнить о 

возможном региональном и/или глобальном эффекте оказываемых 

воздействий. Локальные воздействия объектов ТГСНМ распространяются за 

пределы техногеосистемы и их невозможно полностью локализовать - как 

правило, границы любой геосистемы размыты [5]. Исходя из принципа 

полимасштабности, можно утверждать, что точечных оптимизационных 

мероприятий недостаточно, оптимизация должна проводиться на всех 

уровнях, как внутри лицензионного участка, так и в районе/регионе 

разработки месторождений; 

- пост–нефтяные ландшафты невозможно рекультивировать до исходного 

состояния, в связи с чем наиболее разумным решением будет воссоздание 

квазинатуральных (имитационных, аналоговых) ландшафтов, по 

возможности максимально воссоздающих естественные условия, но несущих 

назначенную им культурную нагрузку, природоохранную или 

рекреационную (оздоровительную, познавательную, спортивную). Такие 

ландшафты должны стать элементами благоустройства, типами 

общественного пространства на территории нефтегазодобывающих 

районов/регионов. 

В идеале, любой вид природопользования нацелен на извлечение 

максимума продукции и максимума прибыли при декларируемой 
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необходимости сохранения окружающей среды и обеспечения отсутствия 

противоречий в социально-экономической системе района/региона. 

Естественно, что в совокупности эти цели практически несовместимы [6]. 

Ориентируясь на максимум продукции (прибыли), необходимо иметь в виду 

потенциальные экологические жертвы. Напротив, если приоритетным 

является сохранение ландшафтов, то это, как правило, не способствует 

максимизации прибыли и продукции.  

Последний вариант экологизированного производства возможен лишь 

при переориентации общественных ценностей, изменении самосознания 

социума и разумном взгляде на существующее общество потребления с 

соответствующими целями и установками. На данный момент, в свете 

происходящих мировых экологических катаклизмов, именно этот вариант 

является наиболее разумным. 

Закономерно, что лучшие результаты при сохранении ландшафтов 

можно получить, делая главный упор на предупредительный характер 

природоохранных мероприятий. Исходя из мирового опыта ведения 

хозяйственной деятельности, этап планирования, подразумевающий 

осуществление предупредительных природоохранных мероприятий, является 

наиболее полезным и результативным. На этапе планирования 

закладываются как перспективные технологические мероприятия, так и 

оптимальные пространственные (ландшафтные) решения. Разработаны блоки 

оптимизационных мероприятий для этапов планирования 

нефтегазодобывающего природопользования в степной зоне, 

функционирования ТГСНМ с учетом стадийности ее развития, окончания 

разработки месторождения/ликвидации объектов нефтегазодобычи (рис. 1). 

 

 



149 

 

 
 

Рисунок 1 - Принципы оптимизации ландшафтов степной зоны в условиях 

нефтегазодобычи 

 

Безусловно, в проблемных регионах нефтегазодобычи в первую 

очередь необходимо отталкиваться от административных и экономических 

мер управления сложившейся ситуацией, которые были и остаются 

основными рычагами воздействия на компании - разработчики недр. 

Повышение платежей за негативное воздействие на ландшафты и 

размещение отходов; налоговое стимулирования предприятий, 

обеспечивающих экологически чистое производство; поощрение разработки 

и внедрения новейших экологически ориентированных технологий освоения 

месторождений углеводородов - эти и другие меры подобного рода 

применяются в полном объеме. Тем не менее, на данный момент мы пока не 

ушли от ситуации, когда предприятию проще и выгоднее заплатить за 

причиненный экологический ущерб, чем его предотвратить [7]. 

Очевидно, что стандарты эффективности экологического менеджмента 

процессов нефтегазодобычи в проблемных регионах должны быть 

пересмотрены в сторону ужесточения. Существующие примеры управления 

нефтегазодобывающими регионами в США показывают, что после 

внедрения единых высоких экологических стандартов и норм с 

ужесточением контроля за их исполнением у компаний-недропользователей 

снизились всесторонние показатели экологического ущерба [8]. 
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Введение подобной жесткой стандартизации помогает упорядочить 

схему оценки и мониторинга окружающей среды и упрощает процедуру 

отчетности. Уже на стадии проведения конкурсов и тендеров на 

осуществление нефтегазодобывающей деятельности необходимо отдавать 

преимущество тем недропользователям, которые демонстрируют 

максимальную приверженность защите окружающей среды и учитывают 

инновационный мировой опыт в этой сфере. Например, для канадской 

провинции Альберта, имеющий колоссальные запасы нефти и битуминозных 

песков, разработан научно-обоснованный подход к обустройству 

природопользования в ходе разработки месторождений. Предлагается на 

стадии планирования выделять в определенных пропорциях и поддерживать 

три зоны землепользования: интенсивную, где непосредственно 

осуществляется добыча, хозяйственную, где осуществляются иные виды 

хозяйственной деятельности и охраняемую, которая не будет подвержена 

никаким видам воздействия [9].  

Кроме того, на государственном уровне разработаны правила, 

предписывающие компаниям, занимающимся добычей нефти и 

битуминозного песка, гарантировать финансовое обеспечение для будущей 

рекультивации в форме облигаций, размещенных в Фонде охраны 

окружающей среды. Интересен также опыт перепродажи прав на 

пользование землей между компаниями с помощью специального механизма 

ценообразования в случае, если компания-землепользователь использует 

меньше земли, чем было запланировано. Экономия земельных ресурсов 

может достигаться посредством перепланирования землепользования в ходе 

работ или применения современных экологических технологий. 

В России сейчас новейшие мировые разработки в области 

экологической безопасности применяются при добыче шельфовой нефти. 

Объекты экологически ориентированных компаний (ООО "Лукойл-КМН", 

"Газпром нефть шельф") работают по принципу "нулевого сброса", 

утилизируя отходы современными методами, пуская часть из них во 

вторичное использование. В рамках принципа "нулевого сброса" ведется 

постоянный масштабный экологический мониторинг, включающий в себя, в 

том числе, спутниковое наблюдение. Все объекты оборудованы 

многоуровневыми системами обнаружения и предотвращения аварийных 

ситуаций. К сожалению, подобные высокотехнологичные подходы пока 

массово применяются лишь при разработке шельфовых месторождений. 

 

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ. ВЫВОДЫ 

 

Для теоретического обоснования вышеперечисленных 

оптимизационных решений, выявления реальных и предполагаемых 

геоэкологических рисков необходимо проводить независимые научные 

исследования, результаты которых должны быть полностью прозрачны и 

доступны заинтересованной общественности. Необходимо создание научной 
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консультативной группы, которая будет выполнять указанные исследования, 

вести постоянный мониторинг геоэкологической ситуации, представлять 

рекомендации по ее корректировке и, в конечном счете, являться 

непредвзятым источников информации о воздействии нефтегазодобычи на 

ландшафты.  

На данный момент реальность такова, что снижение техногенной 

нагрузки на ландшафты, ее контроль и регулирование - не столько проблема 

научных разработок и достижений в области экологических технологий, 

сколько проблема общественного самосознания и расстановки приоритетов. 

Разработанные и разрабатываемые пути предотвращения и снижения 

нагрузки и оптимизации ландшафтов могут быть полноценно внедрены и 

принести желаемый эффект только в случае смены экологического сознания 

населения и общественных приоритетов, что обеспечит необходимую 

комплексность и системность подходов.  
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This paper highlights specific technology and emphasizes the growing role 

of international cooperation in undertaking global environmental challenges. The 
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РЕЗЮМЕ 

 

В  данной статье  рассмотрены специфичные технологии и сделан 

акцент на возрастающую роль международной кооперации  для решения 

глобальных экологических проблем. Был подчеркнут преобразующий 

потенциал  технологии  относительно глобальных экологических проблем. 

Путем выделения конкретной технологии и  акцента на совместные 

инициативы авторы выступают за единый, технологически 

ориентированный подход к защите планеты. Возрастающая роль 

технологии в сочетании с международным сотрудничеством представляет 
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собой многообещающий путь для достижения устойчивых экологических 

решений. 

 

Ключевые слова: технология, искусственный интеллект, 

сотрудничество, экологическая устойчивость, глобальные решения 

 

1. INTRODUCTION 

 

As the world today faces interconnected and complex environmental issues 

such as waste management, declining resources, pollutant emissions, and many 

others, the use of technology has become critical for sustainable solutions. This 

paper highlights specific technology and emphasizes the growing role of 

international cooperation in undertaking global environmental challenges. 

 

2. TECHNOLOGICAL SOLUTIONS 
 

Technological solutions that are becoming increasingly common today 

include, but are not limited to Artificial Intelligence (AI). AIhas vast potential in 

addressing environmental challenges by contributing to climate modeling, energy 

efficiency, natural resource management, waste reduction, emission control, and 

wildlife conservation[1]. 

AI systems analyze climate data, predict extreme weather events, and enable 

early warning systems. Smart grids optimize energy distribution while building 

automation enhances energy management in buildings [2]. Precision agriculture 

utilizes AI for real-time monitoring of crop health and resource utilization [3]. 

In waste management, AI enhances recycling operations and predicts 

equipment failures. AI also monitors industrial processes to identify emission 

reduction opportunities and aids in the development of carbon capture technologies 

[3-5]. 

In conservation, AI-based solutions monitor wildlife, detect threats, and 

assist in anti-poaching efforts [3, 6]. 

AI integrates innovative solutions into various environmental sectors, 

providing a powerful tool for creating a more sustainable and resilient planet. 

We recognize the rapid growth of technology and its evolving role in 

environmental conservation. The increasing accessibility and affordability of 

advanced technologies make it feasible for nations with varying resources to 

actively participate in global efforts. 

 

3. INTERNATIONAL COLLABORATION FOR GLOBAL 

IMPACT 

 

Working in collaborations to implement the technology around the world 

and establishing partnerships has a transformative impact. 
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We believe that international data sharing and joint research initiatives can 

help shape environmentally conscious approaches across all sectors of human 

activity. Thus, international data-sharing platforms can facilitate analysis and rapid 

response to emerging issues. In turn, collaborative research initiatives, including, 

joint projects on resource conservation and emissions reduction, amplify the 

impact of individual efforts. 

 

4. CONCLUSIONS 

 

In conclusion, this paper underscores the transformative potential of 

technology in addressing global environmental challenges. By highlighting specific 

technology (AI) and emphasizing collaborative initiatives, the authors advocate for 

a united, technologically-driven approach to safeguard the planet. The growing 

role of technology, coupled with international cooperation, presents a promising 

path toward achieving sustainable environmental solutions. 
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ABSTRACT 

 

Wrought iron structures have been commonly used in many industrial and 

infrastructural applications in the past, and today. There are many historic 

buildings that feature this type of structure. The degradation of wrought iron 

structures is a critical problem due to corrosion. Early identification of corroded 

areas is essential for preventative maintenance and structural safety. However, 

manual detection is laborious, error-prone, and requires significant human effort. 

This study proposes a new methodology that exploits the potential of building 

information modeling connected with a continuous survey with Laser Scanner and 

Machine Learning algorithms for continuous monitoring of the health status of the 

infrastructure. 

 

Key words: artificial intelligence, building information modeling, wrought 

iron structures, degradation, corrosion, continuous monitoring 
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РЕЗЮМЕ 

 

Конструкции  из кованого железа повсеместно используются для 

промышленного и инфраструктурного применения в прошлом и сейчас. 

Имеется много исторических зданий, которые соответствуют этому типу 

структуры. Деградация конструкций из кованого железа является серьезной 

проблемой ввиду коррозии. Ранняя идентификация проржавевших участков  
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является важной для профилактического обслуживания и структурной 

безопасности. Однако ручное обнаружение является трудоемким 

процессом, подверженным ошибкам, и требует значительных человеческих 

усилий. В настоящем исследовании предложена новая методология, которая 

использует потенциал информационного моделирования зданий, связанного с 

непрерывным обследованием с помощью лазерного сканера и алгоритмов 

машинного обучения для непрерывного контроля исправности состояния 

инфраструктуры. 

 

Ключевые слова: искусственный интеллект, информационное 

моделирование зданий, конструкции  из кованого железа, деградация, 

коррозия, непрерывный контроль 

 

1. INTRODUCTION 
 

Wrought iron is an iron working technique that has deep roots in the history 

of art and craftsmanship. This technique involves heating the iron until it becomes 

malleable and then working it through hammering and bending to create intricate 

designs and decorative motifs. Wrought iron structures are prized for their artistic 

beauty, strength, and durability. Wrought iron has a long history dating back to 

antiquity [1].  

The earliest evidence dates to Roman times, but the technique was perfected 

during the medieval and Renaissance periods in Europe. Wrought iron is known 

for its strength and durability. Thanks to the manufacturing process that involves 

heating, hammering, and tempering, wrought iron structures can resist bad weather 

and wear over time. These characteristics make them ideal for outdoor use [2]. 

Over the centuries, wrought iron art has been widely used in the creation of gates, 

railings, benches, and other art objects. But wrought iron has been widely used for 

the construction of fine shelters, adding a touch of elegance and sophistication to 

outdoor spaces. While wrought iron is durable, it requires some maintenance to 

maintain its beauty over the years [3]. Periodic painting or anti-corrosion treatment 

can help prevent rust and keep the structure in excellent condition. However, this 

requires continuous monitoring of the state of the structure to intervene in good 

time. 

In the landscape of transport and infrastructure, considered as multiple 

reticular systems, made up of rods, nodes and the settlement material that has, over 

time, been deposited around their edges; the Arona station, designed by the 

architect Luigi Boffi, is striking for its wonderful Art Nouveau, or Liberty Style, 

appropriately chosen as it is suitable for the transit of the Orient Express. The style 

is highlighted in the elegant details of the wrought iron shelters, considered artistic 

masterpieces of Liberty, and in the refined use of lithic material, which embellishes 

doors and windows with frames and architraves carved in pink granite and in the 

characteristic designs of the cements, architectural details that they tell of the 

glories of the Belle Epoque. The station, as a place of interconnection and 

infrastructural node, plays a crucial role in the design of the city understood as a 
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system of stratification of material and immaterial flows. The research focused on 

the survey of wrought iron shelters to expertly reproduce their geometry and study 

their chemical, metallographic and micromechanical characteristics. Research 

carried out from multiple points of view, the choice of which is based on the 

integral multidimensionality of the aspects to be represented, in the multiplicity of 

multiple representations capable of describing them, in the purpose of the 

representation itself, such as, the information that it must convey.  

 
 

 
 

 

Figure 1 - Planimetric drawing of the station, survey by 3D laser scanner sensor 

 

2. INVESTIGATION METHODOLOGY AND CONTINUOUS 

MONITORING 

 

The first activity on the railway site to be surveyed involved the cartographic 

framing of the topographic points with GNSS receivers useful for georeferencing 

the survey of the complex system; the acquisitions were then carried out with a 

laser scanner and total station at the infrastructure and were also integrated with a 

FARO laser scanner Faro, with an articulated measuring arm, at the headquarters 

of the Benecon Competence Centre. 

The survey activities, complex and multidimensional representation at the 

Arona station, therefore represented an opportunity to think about the potential of 
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survey techniques, through the use of modern technologies, for the generation of 

georeferenced digital models such as Building Information Modeling. 

Today, technological prostheses allow us to survey extraordinarily quickly 

and obtain point clouds from which to process axonometric projections or flat 

sections. 

The role of the detector, from the perspective that thought is predominant 

over technologies, is to reflect on the possibility of considering these documents, 

obtained in a semi-automatic manner, on a par with two-dimensional technical 

representations by comparing the quality of the data to the vector drawing. In the 

research on the structural elements of the Station, numerous graphic works were 

produced with flat projections of the point clouds, precisely as evidence of the 

metric-projective validity and therefore also of the documentary quality of the data. 

But the 2D image of the point cloud suffers from the qualitative rendering 

common to all raster data. Furthermore, it should be noted that the morphology of 

an object returned through the point cloud model is not the conclusive result of the 

detection, understood as critical knowledge. The acquisition and construction of 

the point cloud model is a three-dimensional photograph of reality and can be used 

as an illustration of the survey object, certainly not as a critical processing of the 

data that resides in the modeling by mesh or rational geometric discretization. 

 

 

 
Figure 2 - Drawing of the elevations and sections of the station 

 

A first digital model of the station was obtained from the point clouds 

through the automatic extraction of a triangular mesh surface model, obtained by 

interpolation of the cloud points; the distribution of the triangles, conditioned by 

the step adopted in the scanning process, is almost homogeneous. 
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The number of triangles in the automatically extracted mesh is 

approximately double the number of points in the cloud; for this reason we opted 

for an intelligent reduction in the number of polygons, through a discretization 

process which obviously involves a slight loss of definition. 

The discretization and simplification of the acquired data was carried out 

carefully, in relation to the information that, through measurement and 

interpretation, was acquired and transmitted in the graphic works. 

The three-dimensional model produced at the end of the process is 

constituted as a document capable of faithfully representing the metric and 

geometric characteristics of the artefact.  

Through reverse modeling work, the object of investigation was broken 

down into its semantic components subsequently reconstructed through the 

information obtained from the extraction of sections of the cloud. 

Overall, the station is made up of four railway shelters, presumably dating 

back to the early twentieth century, completely covering the first, second, third and 

fourth platforms. 

Structurally, each individual shelter is composed of a framework of 

longitudinal reticular beams, secondary arches and section break elements to 

support a roof. 

Metal, fixed by nailed couplings and resting on a double row of wrought 

iron columns arranged according to a variable mesh, which also corresponds to the 

variation in length of the aforementioned beams. 

Furthermore, the research was in-depth at the Benecon Center headquarters 

thanks to the use of the FaroArm Platinum measuring and scanning arm with 

which some elements of the iron column were acquired. 

The eight-axis system allowed the digitization of the components with a very 

high level of precision, processed by the software integrated into a point cloud 

used for modeling the components in system families of the BIM environment. 

The result of the data return activities is a real model, discretized in each 

component of which it is possible to read the shape and dimensions useful for 

interpretation, monitoring, protection, conservation and scheduled maintenance up 

to the design of future scenarios depending on the objectives set, demonstrating 

how model management in Building Information Modeling has now become of 

fundamental importance also in the field of transport network management and not 

only in new construction projects. 

Semantic segmentation is a fundamental component in image analysis for 

diagnostic-predictive applications in engineering. This study proposes an 

innovative approach to semantic segmentation to identify corroded parts in 

wrought iron structures, exploiting the potential of artificial intelligence. 

Convolutional Neural Networks (CNN) are a fundamental tool in the field of 

semantic image segmentation. Semantic segmentation is an image processing 

technique that involves assigning a semantic category to each pixel in the image. 

CNNs are particularly well suited to tackle this task, thanks to their feature 

learning ability and their deep architecture. 
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Figure 3 - Detail of the 3D model returned from the modeling of the point clouds 

acquired by laser scanner 
 

CNNs consist of convolutional layers followed by pooling layers. These 

convolutional layers are responsible for progressively extracting more and more 

complex features from the image. The early stages of training focus on edges, 

textures, and other basic features, while later stages recognize more complex 

objects and shapes. In semantic segmentation, an "encoder-decoder" architecture is 

often used. The encoder compresses the input image into a low-dimensional 

representation, while the decoder reconstructs the segmented image with the 

segmentation map. This compression and reconstruction process helps capture 

semantic information. During training, the CNN tries to minimize a cost function 

that measures the discrepancy between the predicted and actual segmentation map. 

This cost function can include Dice loss, cross-entropy loss, or custom variations 

depending on the needs of the problem. Since semantic segmentation requires a 

segmentation map with the same size as the input image, it is necessary to use up-

sampling strategies in the decoder to increase the resolution of the low-dimensional 

representation generated by the encoder. 

To improve prediction accuracy and preserve context information, CNNs for 

semantic segmentation often use skip connections between the encoder and 

decoder. These connections allow the decoder to access information at different 

scales of resolution. After prediction, it is common to apply additional post-

processing techniques to improve the consistency and quality of the segmentation 
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map, such as eliminating unwanted small details or merging similar segments. 

CNNs for semantic segmentation have been widely used in several applications, 

including autonomous driving, object recognition, medicine (for example, in 

medical image segmentation), and satellite image analysis, among many others. 

Their ability to automatically learn image features and generate precise 

segmentation maps makes them an essential tool for many image-based 

applications. 

 
 
 

Figure 4 - Semantic labeling for the BIM model components 
 

The integration of semantic segmentation into Building Information 

Modeling (BIM) represents a significant evolution in the field of construction 

design and management. Semantic segmentation allows you to assign semantic 

labels to different parts of an image or, in the context of BIM, to the components of 

a three-dimensional model of a building. Semantic segmentation allows you to 

assign precise semantic labels to every element within the BIM model, such as 

walls, doors, windows, fixtures and more. This improves the quality and accuracy 

of the information contained in the model, making it easier for construction 

professionals to access detailed data. Semantic segmentation enables better 

analysis and visualization of BIM data. BIM models can be annotated in more 

detail, allowing users to explore and analyze different parts of the building more 

precisely and intuitively. Semantic labeling of BIM model components facilitates 

building management and maintenance. Operators can quickly identify and locate 

specific parts or systems within the facility, simplifying maintenance operations 

and reducing downtime. 
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Figure 5 - Structural components of the station 
 

Integrating semantic segmentation into BIM can be used to automate 

specific processes. For example, an AI-based system can automatically recognize 

BIM model components and generate inspection reports or maintenance plans. 

Semantic segmentation can also be used to improve building security and access 

control. By automatically recognizing the parts of the building, it is possible to 

implement artificial intelligence-based security systems to monitor and control 

access to different areas. Semantic labeling of BIM components can be used to 

generate detailed documentation and reports for various stakeholders, including 

designers, builders, operators and building owners. The integration of semantic 

segmentation into Building Information Modeling represents a step forward in the 

efficiency and effectiveness of building management. It provides a higher level of 

detail and accuracy in BIM model data, improving building analysis, maintenance, 

and safety. The use of artificial intelligence and semantic segmentation is 

transforming construction management, leading to improved quality, efficiency, 

and sustainability across the entire lifecycle of a building. 
 
 

3. CONCLUSION 
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This study proposes a semantic segmentation system based on convolutional 

neural networks (CNN) trained on a large dataset of high-resolution images of 

wrought iron structures. The learned CNNs can accurately recognize corroded 

areas, separating them from healthy parts of the structure. The use of artificial 

intelligence allows for fast and efficient analysis of images, significantly reducing 

the time and errors associated with manual identification. 

The proposed system can be integrated into BIM-based continuous 

monitoring systems, enabling timely identification of corrosion hotspots and 

facilitating maintenance planning. Furthermore, it makes an important contribution 

to the conservation of industrial heritage, helping to extend the useful life of 

wrought iron structures and ensuring the safety of operations and the people who 

work there. This study demonstrates the effectiveness of using artificial 

intelligence for semantic segmentation in identifying corroded parts in wrought 

iron structures. The proposed approach represents a significant step forward in the 

management and maintenance of wrought iron structures, contributing to the 

preservation of industrial heritage and structural safety. 
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ABSTRACT 

 

In this paper the ecological activity of AVTOVAZ public joint-stock company 

in framework of industrial operation as well as the system of ecological 

management of enterprise is considered. In the year of 2022 in frameworks of 

solution of environmental issues a set of measures was carried out in enterprise to 

reduce negative impact to environment which allowed us to achieve significant 

results. Examples of participation of enterprise in realization of socially significant 

environmental problems are also shown. In particular AVTOVAZ public joint-

stock company is the constant organizer of international ecological congresses 

ELPIT from the very beginning of their organization.  

 

Key words: ecological safety, system of ecological management, ecological 

projects 
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АННОТАЦИЯ 

 

В статье рассмотрена экологическая деятельность  АО «АВТОВАЗ» в 

рамках обеспечения экологической безопасности при  производственной 

деятельности предприятия, а также система экологического 

менеджмента предприятия. В 2022 году в рамках решения природоохранных 

задач на предприятии выполнен комплекс мероприятий по снижению 

негативного воздействия на окружающую среду, который позволил достичь 

значительных результатов. Также приведены примеры участия 
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предприятия в реализации социально значимых экологических проектов. В 

том числе АО «АВТОВАЗ» является постоянным организатором 

международных экологических конгрессов ELPIT с самого начала их 

проведения. 

 

Ключевые слова: экологическая безопасность, система 

экологического менеджмента, экологические проекты 

 
Производственная деятельность промышленных предприятий приводит 

к  негативному воздействию на  окружающую среду и здоровье  работников. 

В связи с этим  необходимо принимать комплексные меры по обеспечению 

экологической безопасности при работе предприятий [1, 2, 8].  Важной 

задачей является строгое соблюдение экологических требований на всех 

стадиях производственного цикла, а также эколого-социальная 

ответственность предприятий. 

АО «АВТОВАЗ», являясь современным передовым предприятием, 

одним из мировых лидеров автомобильной промышленности, отличается 

ответственным подходом к обеспечению требований экологической 

безопасности производства, имеет продуманную экологическую политику и 

постоянно совершенствующуюся систему экологического менеджмента 

предприятия [1, 3-5]. Предусматриваются как формирование и реализация  

экологической стратегии при конструкторской, технологической, 

промышленной реализации проектов, так и повышение экологической 

безопасности действующего производства. 

Руководство АО «АВТОВАЗ» официально провозгласило политику в 

области экологического менеджмента для демонстрации обязательств по   

поддержанию и улучшению результатов экологической деятельности при 

проектировании, закупках, производстве, поставках автомобилей, запасных 

частей и комплектующих к ним. АО "АВТОВАЗ" имеет чётко 

сформулированную и  реализуемую экологическую политику, которая 

постоянно актуализируется исходя из новых возникающих задач. При этом 

экологическая политика компании постоянно корректируется. 

Областью применения системы   экологического менеджмента является 

деятельность АО «АВТОВАЗ», к которой применимы требования 

международного стандарта ИСО 14001, в том числе проектирование и 

производство автомобилей, запасных частей и комплектующих к ним, 

поставка запасных частей и комплектующих. Область применения 

распространяется на процессы, подпроцессы и подразделения АО 

«АВТОВАЗ», деятельность которых связана с экологическими аспектами.  

Одним из принципов экологической политики АО «АВТОВАЗ» 

является  непрерывное экологическое совершенствование. Реализуя его, 

предприятие принимает эффективные меры по минимизации экологического 

ущерба в процессе производственной деятельности. 
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Экологическая политика АО «АВТОВАЗ» получает высокую оценку со 

стороны независимых международных аудиторов.  На предприятии успешно 

реализуется система экологического менеджмента, функционирование 

которой является основой для уравновешивания экономических и 

экологических интересов.  

В АО "АВТОВАЗ" с целью совершенствования природоохранной 

деятельности внедрена система экологического менеджмента (СЭМ), которая 

в 2005 году была сертифицирована на соответствие требованиям 

международного стандарта ИСО 14001. В рамках плановых ре-

сертификационных аудитов предприятие регулярно подтверждает свое 

соответствие требованиям стандарта. В 2022 году органом по сертификации 

ООО «ИНТЕРСЕРТИФИКА» был проведен второй наблюдательный аудит 

системы экологического менеджмента, по результатам которого в очередной 

раз успешно подтверждено соответствие СЭМ требованиям экологического 

стандарта ИСО 14001. 

Цель реализации системы экологического менеджмента предприятия 

заключается в достижении контроля над всеми  воздействиями на 

окружающую среду со стороны предприятия путем обеспечения: 

- тщательного анализа экологических проблем и воздействий, связанных с 

деятельностью компании; 

- поддержания на должном уровне процедуры экологического аудита; 

- надлежащего экологического обучения и ответственности персонала; 

- высокого уровня экологической отчетности и пр. 

АО "АВТОВАЗ"  постоянно выполняет взятые на себя обязательства по 

минимизации техногенного воздействия деятельности на экосистему: 

снижает вредные выбросы в атмосферный воздух, занимается переработкой 

отходов, стремится к рациональному использованию ресурсов [1, 3-7]. 

В рамках проведения мониторинга окружающей среды АО 

«АВТОВАЗ» строго следует современным требованиям экологического 

законодательства, привлекает к совместным работам 

высококвалифицированные организации и учреждения [1, 6, 7].  

В 2022 году в рамках решения природоохранных задач на предприятии 

выполнен комплекс мероприятий по снижению негативного воздействия на 

окружающую среду, который позволил: 

1. Сократить выбросы в атмосферный воздух летучих органических 

соединений за счет исключения окраски кулаков поворотных автомобилей 

Vesta, XRAY Cross (по инициативе службы главного технолога) и, как 

следствие,  сокращения применения лакокрасочных материалов на 0,024 кг 

на один автомобиль; 

2. Сократить объемы образования черных и цветных металлоотходов 

на 932,00 кг за счет использования в управлении главного механика запасных 

частей со списанных узлов-доноров для восстановления (ремонта) узлов 

технологического оборудования: электродвигателей, электронных блоков, 

ГПСА;   
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3. Сократить потребление: 

- электроэнергии – на 1 241,42 МВт·час за счет замены  

люминесцентных светильников на светодиодные в восьми подразделениях; 

- сжатого воздуха – на 2 840,3 тыс. м3 за счет монтажа отсечных 

клапанов «Спектр» на автоматических формовочных линиях 1, 2, 3, 4 и 

ДИЗА в производстве чугунного литья и поковок. 

В рамках реализации экологической политики АО «АВТОВАЗ» 

руководствуется принципами открытости и достоверности предоставляемой 

информации об экологической деятельности предприятия, постоянно 

участвует в различных публичных мероприятиях, где представляет текущее 

состояние и достигнутые результаты в обеспечении эффективного 

функционирования системы экологического менеджмента. В том числе  

предприятие в полном соответствии с законодательными требованиями 

организует публичные слушания  при строительстве новых объектов и при 

реконструкции действующих объектов с широким привлечением 

общественности и специалистов. 

АО «АВТОВАЗ» постоянно участвует в реализации социально 

значимых экологических акций и проектов, помогает учебным заведениям 

Самарской области в подготовке профессиональных экологических кадров. В  

том числе предприятие тесно сотрудничает с Самарским государственным 

техническим университетом. Заместитель начальника управления – 

начальник отдела экологической безопасности В.В. Подуруева в течение 

многих лет является членом государственных аттестационных комиссий при 

защите дипломов студентами-экологами. 

АО «АВТОВАЗ» является постоянным организатором международных 

экологических конгрессов ELPIT с самого начала их проведения [4, 5]. 

В 2019 и 2021 гг. вице-президент по промышленным сервисам 

господин Бернар Сонилак выступил с докладами об экологической политике 

предприятия, вызвавшими большой интерес присутствующих. На фото 1 –

господин Бернар Сонилак выступает на торжественном открытии конгресса 

ELPIT-2021. 

В 2023 г. АО «АВТОВАЗ» вновь поддержал проведение конгресса, а 

сотрудники предприятия приняли участие в его работе. На фото 2 – 

заместитель  директора ДИТО Н.В. Еремин выступает на торжественном 

открытии конгресса ELPIT-2023. Также в рамках бизнес-программы 

конгресса состоялась встреча главного инженера – директора ДИТО АО 

«АВТОВАЗ» А.И. Романова с академиком РАН В.П. Мешалкиным и 

научным руководителем конгресса, профессором А.В. Васильевым (фото 3). 
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Фото 1 - Вице-президент АО «АВТОВАЗ» по промышленным сервисам  

господин Бернар Сонилак Сонилак выступает на торжественном открытии 

конгресса ELPIT-2021 

 

 
 

Фото 2 – Заместитель директора ДИТО  АО «АВТОВАЗ» Н.В. Еремин 

выступает на торжественном открытии конгресса ELPIT-2023 
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Фото 3 -  Главный инженер – директор ДИТО АО «АВТОВАЗ» А.И. Романов 

на встрече с академиком РАН В.П. Мешалкиным в рамках бизнес-программы 

международного экологического конгресса  

 

Таким образом, АО «АВТОВАЗ»  является передовым, экологически 

ответственным предприятием, успешно решающим как задачи по 

обеспечению экологической безопасности в рамках осуществления 

производственной деятельности, так и оказывает поддержку экологически 

значимым научным и общественным мероприятиям, поддерживая тем самым 

процедуру непрерывного экологического совершенствования. 
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ABSTRACT 

 

Intensive pollution of water bodies over the past few decades on the territory 

of Russia and in the Saratov region has led to changes in the functioning of 

ecosystems, especially shallow areas. Many scientists have noted an increase in 

the trophies of water bodies, accompanied by a sharp increase in the abundance of 

phytoplankton, overgrowth of aquatic vegetation in coastal shallow waters, and 

changes in water quality. In order to adequately assess environmental risks and 

substantiate the rational use of water bodies, it is necessary to model the state of 

ecosystems under the influence of various factors. A variant of modeling the state 

of aquatic ecosystems is proposed, taking into account the parameters of 

functioning and using modern geological information technologies. 

 

Keywords: shallow water areas, Volgograd reservoir, faunal complexes, 

hydrochemical indicators, geological information modeling 
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РЕЗЮМЕ 
 

Интенсивное загрязнение водных объектов в течение нескольких 
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последних десятилетий на территории России и в Саратовском регионе 

привело к изменению функционирования экосистем, особенно мелководных 

участков. Многими учеными отмечено возрастание трофии водных 

объектов, сопровождающееся резким увеличением обилия фитопланктона, 

зарастания водной растительностью прибрежных мелководий, изменений 

качества воды. Для адекватной оценки экологических рисков и обоснования 

рационального использования водных объектов необходимо проводить 

моделирование состояния экосистем при действии различных факторов. 

Предлагается вариант моделирования состояния водных экосистем с 

учетом параметров функционирования и использованием современных 

геоинформационных технологий.  

 

Ключевые слова: мелководные участки, Волгоградское 

водохранилище, фаунистические комплексы, гидрохимические показатели, 

геоинформационное моделирование  

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
 

Для рационального природопользования водных объектов необходимо 

своевременно получать точные сведения об экологических процессах, 

протекающих в водоеме [1]. Подобные исследования водохранилищ могут 

дать новые данные для понимания глобальных процессов и механизмов, 

происходящих внутри этих природно-техногенных водных объектов, таких 

как изменение глубин, в том числе обмеление, зарастание мелководий и 

заиливание участков с малой проточностью [2]. 

Одной из важнейших практических задач современной науки является 

применение вычислительной техники, позволяющей оперировать с 

огромными объемами экспериментальных данных, базами данных, 

позволяющих исследовать роль различных факторов в изменении 

экологического состояния водных объектов и жизнеспособности их 

обитателей  [3, 4, 10-12]. Для качественной оценки экологического состояния 

сообществ более целесообразен комплексный подход, включающий анализ 

полученных показателей параметров функционирования экосистемы и 

использование современных геоинформационных технологий [5, 6].  

Цель работы: моделирование биоэкосистем в устьевых участках малых 

рек бассейна Волгоградского водохранилища и их пространственной 

структуры с использование современных геоинформационных технологий.  

 

2. ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 

 

Объектом исследования являлись мелководья бассейна Волгоградского 

водохранилища. Сбор материала осуществляли в период с 2019 по 2022гг. в 

Усть-Курдюмском заливе. Для достижения поставленной цели была 

разработана программа исследований с учетом ранее выполненных работ по 
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моделированию с использованием разработанного авторского программно-

аппаратного комплекса [7, 8, 9]. Выполнили комплексный (многофакторный) 

анализ полученных данных: гидрохимического, гидрометрического, 

батиметрического и ихтиологического изучения акваторий с использованием 

общепринятых и стандартных методов исследования. Проводили изучение 

пространственной конфигурации дна, анализ данных о распределении 

донных отложений и зон, наиболее подвергнутых зарастанию водными 

растениями. 

Осуществлялся анализ взаимосвязи между конфигурацией дна, 

переносом донных отложений и разрастанием прибрежной водной 

растительности с использованием современного оборудования и ГИС-

технологий при обработке полученных данных, фото- и видеоматериалов. На 

основании полученных результатов разрабатывали геоинформационную 

модель территории, отражающей мощность донных отложений и 

распределение различных участков залива с использованием методических 

приемов и технологий.  

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

 

Создание компьютерной модели на примере Усть-Курдюмского залива 

строилось на основании данных эхолокации, а источником исходных данных 

для построения конфигурации поверхности суши являлись топографические 

карты.  

Разработанный программный комплекс позволяет представить рельеф 

берега и дна залива в виде трехмерной поверхности, которая дает 

возможность определить территории, затопленные при максимальном уровне 

воды, обмелении и полного осушения при сбросе воды (рис. 1). 

 

 

 
 

 

Рисунок 1 - Геоинформационная модель рельефа устьевого участка р. 

Курдюм (Усть-Курдюмский залив) 

 

Это, в свою очередь, позволит определить площадь территорий, 

неблагоприятных для нереста и, соответственно, возможный ущерб 

ихтиофауне. 
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Другим типичным для мелководья явлением выступает заиливание дна. 

Для измерения толщины слоя ила на дне Усть-Курдюмского залива также 

использовалась методика поточечного сканирования, однако при этом 

вводился дополнительный параметр – толщина илистых отложений.  

Собранные данные показывают максимальную мощность ила на 

глубине менее 2 метров. Причем объемная доля донных отложений на 

мелководьях менее 2 метров составляет 36% от общего. Площадь данных 

участков составляет 11% от общей. Следовательно, имеет место суждение о 

том, что на данном участке с уменьшением глубины мощность донных 

отложений увеличивается (рис. 2). 

 

 
 

Рисунок 2  - Трехмерная модель рельефа и сапропеля на дне Усть-

Курдюмского залива  

 

В ходе построения модели и обработки в программе MATLAB были 

также выделены зоны, занятые воздушно-водной растительностью (рис. 3).  

Собранные данные с помощью аппаратных средств о состоянии Усть-

Курдюмского залива позволили создать базу геоданных и использовать 

результаты при проведении экологического мониторинга.  

 

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Полученные результаты вносят существенный вклад в понимание 

важности моделирования состояния биоэкосистем мелководных участков 

бассейна Волгоградского водохранилища и их пространственной структуры с 

использование современных геоинформационных технологий. 

Предложенные подходы позволяют понять фундаментальные аспекты и 

механизмы изменения состояния экосистем, прогнозировать влияние 

различных факторов, как в качественных, так и в количественных 

показателях.  
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Рисунок 3 - Территория распространения макрофитов 

 

Полученные модели выявляют особенности использования природно-

техногенного водотока и позволяют обосновать рациональное использование 

природных ресурсов внутренних водоемов страны. 
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ABSTRACT 

 

Due to the shortage of original vehicle spare parts on the market, the use of 

their analogues, as well as secondary spare parts that have different levels of 

quality, can lead to an increase in road accidents and negative environmental 

consequences. To assess the impact of the supply chains efficiency and the 

secondary auto parts quality on the road and environmental safety of motor 

vehicles (ATS), it is proposed to use the potential risk indicator. The value of this 

indicator is directly proportional to the level of operational reliability of spare 

parts, their availability for car service enterprises, their importance for 

maintaining traction, dynamic, energy, environmental performance, active and 

passive vehicle safety, as well as inversely proportional to the cost of original, new 

or secondary auto spare parts, incl. their analogs. The assessment of the potential 

risk level for secondary vehicle spare parts is made on the basis of information 

about their condition and movement, entered into special databases. The 

development and filling of such databases can increase the efficiency of car service 

enterprises, as well as ensure the required road and environmental safety level. 

 

Key words: mountainous forest zone, ecological problems, geological 

information technologies 
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Вследствие дефицита на рынке оригинальных автозапчастей 

использование их аналогов, а также вторичных запчастей, которые имеют 

разный уровень качества, способно привести к росту дорожной 

аварийности и негативным экологическим последствиям. Для оценки влияния 

эффективности цепей поставок и качества вторичных автозапчастей на 

дорожную и экологическую безопасность автотранспортных средств (АТС) 

предлагается использовать показатель потенциального риска, значение 

которого прямо пропорционально уровню эксплуатационной надежности 

запчастей, их доступности для предприятий автосервиса, значимости для 

сохранения тягово-динамических, энергетических, экологических 

показателей, активной и пассивной безопасности автомобиля, а также 

обратно пропорционально стоимости оригинальных, новых или вторичных 

автозапчастей, в т.ч. их аналогов. Оценка уровня потенциального риска для 

вторичных автозапчастей производится на основании информации об их 

состоянии и движении, заносимой в специальные базы данных. Разработка и 

заполнение таких баз данных может повысить эффективность 

предприятий автосервиса, а также обеспечить требуемый уровень 

дорожной и экологической безопасности. 

 

Ключевые слова:  горно-лесная зона, экологические проблемы, 

геоинформационные технологии 

 

Нарушение сложившихся логистических цепочек поставок привело к 

тому, что уже в середине марта 2022 г. доля оригинальных комплектующих и 

расходных эксплуатационных материалов для технического обслуживания и 

ремонта автомобилей в России сократилась с 30 до 20%. И, несмотря на 

появление альтернативных каналов поставок оригинальных автозапчастей и 

применение аналогов, изготовленных отечественными и зарубежными 

производителями, на предприятиях автосервиса часто используются бывшие 

в употреблении или восстановленные вторичные запчасти с АТС, 

подлежащих утилизации, что при отсутствии эффективной системы контроля 

качества может привести к росту числа отказов и негативно скажется на 

дорожной и экологической безопасности. 

Опыт повторного использования запчастей широко используется в 

системе авторециклинга. Организации, осуществляющие демонтаж 

вышедших из эксплуатации транспортных средств, проводят первичную, как 

правило, визуальную проверку состояния автозапчастей и размещают 

информацию о них в базах данных, на основании которой запчасти выкупают 

мастерские и компании по восстановлению.  

Наиболее наглядным примером такой деятельности является опыт 

Китая. В 2010 году в Ассоциации автопроизводителей был создан Комитет 

по восстановлению и принят закон, разрешающий продавать вторичные 

автозапчасти на восстановление и устанавливающий порядок этого процесса. 
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При снятии любой детали или агрегата им присваивается уникальный код, 

который потом хранится в базе данных,  что делает прозрачной всю цепочку 

дальнейшего движения запчастей от разукомплектования АТС до установки 

на новый автомобиль. Количество предприятий по восстановлению 

автозапчастей в Китае составляет 34,3% от общего количества предприятий 

автомобильного транспорта, а продажи восстановленных автозапчастей 

достигают 47,3% от общего объема продаж [1]. 

В России, несмотря на наличие утилизационного сбора, система 

авторециклинга развивается избирательно в отношении продуктов 

утилизации при отсутствии системы контроля качества вторичных 

автозапчастей [2, 3]. Для ее совершенствования необходимо разработать 

технологии утилизации разных моделей АТС на принципах замкнутого 

цикла, реализуемые, например, в экотехнопарках с обязательным контролем 

качества повторно используемых или восстановленных автозапчастей [4]. 

Организацию такой системы следует осуществлять на основе четкой 

нормативно-правовой регламентации вопросов экономического 

регулирования и контроля со стороны государства (ценообразование, 

налоговые льготы, поддержка местного производства) в отношении 

конечных потребителей (гарантии, обслуживание, образовательные 

программы) при реализации базовых принципов экологической (отчетность 

по утилизации) и производственной безопасности (стандартизация, 

сертификация и восстановление компонентов). 

Для оценки комплексной безопасности применения автозапчастей 

разного происхождения предлагается использовать показатель 

потенциального риска, который рассчитывается по формуле: 

 

𝑅𝑖 =  
𝑁∙𝐿∙𝑍∙𝑆

𝑃
,                               (1) 

 

где  N -относительный уровень эксплуатационной надежности 

автозапчастей;  

L– относительный уровень доступности автозапчастей, исходя из 

сложившихся или формируемых логистических цепей поставок; 

Z – относительный уровень значимости (востребованности) запчастей 

(для высокого уровня значимость принимается равной 1, для среднего – 0,8, 

для низкого – 0,6); 

S – уровень влияния на дорожную и экологическую безопасность АТС; 

P – относительная стоимость запасных частей (относительно 

оригинальных автозапчастей). 

 

Согласно данным ГИБДД, от 11 до 16% ДТП происходит по причинам 

технической неисправности (отказов) таких узлов и агрегатов АТС, как 

тормозная система, системы освещения, сигнализации и рулевое управление. 

Чаще всего, такие отказы возникают внезапно, и водитель не успевает 
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среагировать и предпринять действия, направленные на снижение тяжести 

последствий и ущерба от ДТП. 

Поэтому при анализе потенциального риска следует вторичные 

автозапчасти разделить на две основные группы: влияющие на дорожную и 

экологическую безопасность и не влияющие, для которых требования к их 

техническому состоянию могут быть более лояльными. Для критических для 

безопасности вторичных автозапчастей требования к их техническому 

состоянию должны быть строже и, в некоторых случаях, использование 

восстановленных вторичных автозапчастей должно быть законодательно 

запрещено (например, детали подвески, рулевого управления, тормозной 

системы, пиропатроны в системе безопасности, каталитические 

нейтрализаторы, сажевые фильтры). 

При оценке потенциального риска без учета возможных 

производственных дефектов потенциальная эксплуатационная надежность 

оригинальных запчастей (качество) принимается равной 1. 

Предполагается, что доступность оригинальных автозапчастей будет 

выше с использованием альтернативных путей доставки (параллельного 

импорта), однако в этом случае повышается и их стоимость. Аналоги, 

получаемые от различных производителей (отечественные и импорт), имеют 

значения эксплуатационной надежности чуть выше медианных, однако 

характеризуются более высокой доступностью и низкой стоимостью.  

В таблице 1 приведены значения основных коэффициентов, 

необходимых для расчета потенциального риска по формуле (1), а в таблице 

2 - количественная оценка потенциального риска использования 

автозапчастей в зависимости от канала поступления и уровня значимости. 

Вторичные компоненты, полученные из аварийных и вышедших из 

эксплуатации автомобилей, характеризуются низким уровнем 

эксплуатационной надежности. Но при наличии соответствующих 

технологий восстановления и контроля качества вторичных автозапчастей 

уровень потенциального риска будет допустимым для безопасной 

эксплуатации транспортных средств, а стоимость восстановленных деталей в 

зависимости от их значимости может составлять до половины цены новой 

оригинальной детали [5].Это возможно только в случае наличия 

эффективных процедур дефектовки и контроля качества восстановленных 

автозапчастей. При этом важной составляющей является формирование и 

использование информационных баз для внедрения и поддержания 

функционирования подсистемы контроля и сертификации восстановленных 

деталей. 

При оценке потенциального риска следует учитывать, что уровни 

развития системы авторециклинга в субъектах Российской Федерации 

находятся на разных стадиях, что обусловлено особенностями 

экономического развития и существенно зависит от уровня 

автомобилизации, возраста автомобильного парка, развития сети 

предприятий автосервиса и других факторов [6].  
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Таблица 1  

Значения коэффициентов в формуле (1) при оценке уровня потенциального 

риска (экспертные оценки авторов) 

 
Каналы поставок 

автозапчастей на 

предприятия 

автосервиса 

Эксплуатаци-

онная 

надежность 

автозапчастей 

(качество), N 

Доступ-

ность 

(наличие 

цепи 

поставок), 

L 

Влияние на 

дорожную и 

экологичес-

кую безопас-

ность, S 

Относитель-

ная 

стоимость 

запасных 

частей, P 

Прямые 

поступления от 

официального 

производителя 

1,0 0,05 1,0 1,0 

Параллельный 

импорт 

1,0 0,25 1,0 1,2 

Аналоги от других 

производителей 

0,8 0,6 0,8 0,8 

Использование 

бывших в 

употреблении 

автозапчастей 

0,6 0,75 0,6 0,5 

 

 

Таблица 2  

Результаты оценки потенциального риска в зависимости от канала 

поступления автозапчастей и их уровня значимости (экспертные оценки 

авторов) 

  

Каналы поставок автозапчастей 

на предприятия автосервиса 

Комплексный показатель риска, Ri 

Высокая 

значимость 

Средняя 

значимость 

Низкая 

значимость 

Прямые поступления от 

официального производителя 0,05 0,04 0,03 

Параллельный импорт 0,21 0,17 0,13 

Аналоги от других 

производителей 0,48 0,38 0,29 

Использование бывших в 

употреблении автозапчастей 0,54 0,43 0,32 

 

В большинстве регионов предприятия по демонтажу АТС являются 

предприятиями малого бизнеса и находятся вне сферы деятельности 

контрольно-надзорных органов. На федеральном уровне отсутствуют 
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регламенты процедур сертификации восстановленных вторичных 

автозапчастей. Не сформирована обобщенная база данных вторичных 

автозапчастей, которая необходима для обеспечения прозрачности цепочек 

поставок вторичных автозапчастей и повышения безопасности их 

использования на предприятиях автосервиса.  

Повысить эффективность развития рынка вторичных компонентов и 

системы авторециклинга можно путем отслеживания движения вторичных 

автозапчастей и контроля их качества при осуществлении следующих 

мероприятий: 

1. Разработка нормативного документа, который бы регламентировал 

процесс продажи вторичных автозапчастей. 

2. Установление четких правил демонтажа и хранения вторичных 

автозапчастей с целью минимизации потерь и повреждений при их 

демонтаже для последующей продажи или использования. 

3. Сертификация предприятий, занимающихся восстановлением 

(ремонтом) изношенных запчастей с целью создания доверия к качеству 

восстановленных деталей и соблюдения стандартов безопасности 

производства. 

4. Установление официального гарантийного срока для 

сертифицированных вторичных автозапчастей. 

5. Введение налоговых льгот для предприятий, занимающихся 

восстановлением вторичных автозапчастей. 

6. Создание системы кодификации и маркировки снятых с автомобилей 

деталей, что облегчит отслеживание и идентификацию компонентов, а тем 

самым повысит прозрачность процесса и улучшит управление всей системой 

авторециклинга. 

Представляется, что использование показателя потенциального риска 

при оценке эффективности данных мероприятий будет содействовать более 

качественному, надежному и структурированному развитию рынка 

вторичных автозапчастей и авторециклинга в России, что в перспективе 

повысит не только эксплуатационную надежность АТС, но также их 

дорожную и экологическую безопасность. 
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РЕЗЮМЕ 

 

Выявлены основные природные и антропогенные факторы 

опустынивания территории. Определено, что угроза опустынивания 

развивается по разным направлениям в зависимости от интенсивности, 

степени влияния факторов опустынивания, особенностей ландшафтного 

освоения. 

 

Ключевые слова: опустынивание, деградация земель, ландшафтное 

освоение, природные и антропогенные факторы 

 

 

Опустынивание является одной из самых важных экологических 

проблем в мире. Проблема опустынивания крайне актуальна для 

Азербайджана, расположенного в сухом климате. По статистической 

информации, в настоящее время в нашей стране 3,7 млн га земель 
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подвержены эрозии, а 1,2 млн га - засолению. Около 300 квадратных 

километров территории пришли в негодность из-за влияния паводковых вод, 

а 30 тыс. га земли пришли в негодность в результате добычиполезных 

ископаемых. 

Для опустынивания и деградации земель есть много причин. В том 

числе приводят к опустыниванию экстенсивное использование земель, 

отсутствие достаточной кормовой базы для животноводства, быстрое 

увеличение поголовья скота, перевыпас существующих пастбищ и лесных 

угодий [1]. 

По мнению специалистов, одним из основных факторов деградации 

земель является их химическийподверженность загрязнению. Кроме того, 

264 тыс. гектаров  лесной площади было безжалостно уничтожено во время 

армянской оккупации. Это привело к сокращению лесов на территории 

Азербайджана,и ускорению процесса опустынивания. 

Наряду с этим, в настоящее время продолжаются роботы по 

исследованию современного состояния, подверженных сильной эрозии и 

засолению летних и зимних пастбищ, также работы по их зонированию, 

картографировании, создании земельно-кадастровой и регистрационной 

системы. 

Процесс опустынивания в Азербайджане в основном обусловлен 

природными, особенно антропогенными факторами в предгорьях, равнинах и 

низменностях. В этих районах среднегодовая норма осадков колеблется в 

пределах 150-400 мм, поверхностное испарение в 3-4 раза больше, чем 

осадков. Такой климат относится к полупустынному и сухостепному 

подтипу. 

Процесс опустынивания более характерен для Кура-Араксинской 

низменности. В последние годы усилился процесс антропогенного 

опустынивания в результате увеличения численности населения, что привело 

к увеличению потребности в сельском хозяйстве, в том числе 

животноводстве, а также в результате экстенсивного использования полезной 

почвы земли и растительности. 

Природный регион бассейна Куры имеет засушливые климатические 

характеристики и считается потенциальной территорией возникновения и 

развития опустынивания. На изучаемой территории возник ряд факторов 

опустынивания и очагов опустынивания, обусловленных неблагоприятными 

климатическими условиями, особенностями равнинного, предгорного и 

равнинного рельефа, наличием крупных водных артерий, освоением и 

трансформацией природных ландшафтов в различной степени. 

Установлено, что основными природными факторами, вызывающими 

опустынивание на территориях, характеризующихся аридными и 

семиаридными ландшафтами, являются климатические особенности, 

изменения гидрологического режима, деятельность грязевых вулканов, 

экзогенные и эндогенные геоморфологические процессы, а также результат 

колебания уровня Каспийского моря.  
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Основными факторами антропогенного опустынивания являются 

расселение населения, традиционное ирригационное земледелие, 

промышленные и бытовые отходы, что вызывает изменение почвенно-

растительного покрова на исследуемой территории [3]. 

С этой точки зрения территорию можно разделить на следующие 

составляющие: 

1. Процесс деградации тугайных лесов по р. Кура, который произошло 

из-за уничтожения тамошних лесов, чрезмерного выпаса скота и 

использования лесных угодий в сельском хозяйстве. На данной территории 

опустынивание идет путем аридизации, заболачивания и иногда засоления. 

2. Основные причины процесса опустынивания орошаемых земель в 

равнинной части территории связаны с созданием там дренажно-

коллекторной сети и ирригационных работ. Процесс опустынивания в этой 

местности идет путем засоления и заболачивания почвы. 

3. Процесс опустынивания в предгорьях территории связан с 

нарушением и уничтожением растительности, чрезмерным выпасом скота, 

несоблюдением агротехнических правил. Процесс опустынивания на этой 

территории приводит к деградации растительного покрова, поверхностной и 

овражной эрозии, а на орошаемых землях - ирригационной эрозии, иногда к 

засолению и оползням [2]. 

Природные факторы, ведущие к деградации и опустыниванию на 

равнинах и в предгорьях: 

1. Высокая солнечная радиация. 

2. Высокая температура воздуха (42-43). 

3. Высокая температура почвы. 

4. Недостаток влаги в почве и воздухе. 

5. Разреженная растительность. 

6. Почвообразующие породы засоленные и карбонизированные. 

7. Засоление почв. 

8. Интенсивность ветровой эрозии (дефляции). 

9. Широкое распространение ирригационной эрозии. 

10. Слабое эфемерное покрытие. 

11. Сокращение воды в реках. 

12. Минерализация подземных вод. 

13. Высокий индекс засухи. 

14. Расход солнечной энергии на поверхностное испарение. 

15. Чрезмерно жаркое лето (в некоторых случаях температура 40-42). 

II. Антропогенные факторы: (социально-экономический) 

В посевах:  

1. Промышленное бурение. 

2. Расширение населенных пунктов и промышленных зон. 

3. Сокращение запасов подземных вод. 

4. Интенсификация паводков и подтоплений. 

5. Повторное засоление. 
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6. Физическая и химическая деградация почв. 

Техногенные факторы опустынивания: 

1. Парник, вызывающий нагрев нижних слоев тропосферыскопление газов 

(СО2 и др.). 

2. Сбор аэрозольных веществ в тропосфере. 

3. Химическое загрязнение почвы и воды. 

4. Техногенное нарушение земель, загрязнение и т.п. [2]. 

Эти факторы приводят к деградации растительного и почвенного 

покрова на территориях республики, что создает благоприятные условия для 

опустынивания. 

Для борьбы с опустыниванием правительствам следует осуществить: 

1. Принятие национального плана по эффективному использованию земли 

2. Ускорить реализацию программы лесоразведения с использованием 

засухоустойчивых быстрорастущих местных и других древесных пород; 

3. Ограничить использование дров в качестве топлива. 

Опустынивание представляет собой глобальную экологическую и 

социально-экономическую проблему. Всемирный день борьбы с засухой и 

опустыниванием, отмечаемый 17 июня, был объявлен Генеральной 

Ассамблеей ООН в 1994 году. В том же году Организацией Объединенных 

Наций была принята Конвенция по борьбе с опустыниванием. В Конвенции 

государствам предлагается необходимость сотрудничества на 

международном уровне в борьбе с опустыниванием, в том числе повышение 

осведомленности о нем [4]. 

Непосредственной целью плана является предотвращение и 

прекращение процесса опустынивания и восстановление продуктивности 

опустыненных земель там, где это возможно. Конечной целью является 

«защита и развитие засушливых, полузасушливых и малоувлажненных 

территорий, устойчивых к опустыниванию в пределах экологических 

возможностей, с целью повышения уровня жизни населения» [4]. 

Следует отметить, что проблема опустынивания чрезвычайно 

актуальна для Азербайджана, расположенного в сухом климате.Поэтому 

Азербайджанская Республика присоединилась к Международной конвенции 

«Борьба с опустыниванием» 24 апреля 1998 года, принимая во внимание 

улучшение экологической ситуации в стране, эффективное и безвредное 

использование природных ресурсов, а также национальные интересы. 

Понимая, что проблема опустынивания станет глобальной, экологи 

потребовали принятия срочных мер по спасению человечества от будущих 

катастроф. Основной способ предотвратить этот процесс – посадка большого 

количества деревьев на тех участках, где необходимо озеленение. 

Можно сделать вывод, что для предотвращения проблемы 

опустынивания необходимо начинать, прежде всего, с осознания людей. 

Мероприятия по экологическому просвещению населения должны быть 

расширены. СМИ, общественные организации, система образования и 
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каждый гражданин должны подключиться к этому жизненно необходимому 

процессу.  
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